Практикум к разделу 3.3 «Технологии табличных вычислений»

Работа 3.3.1. Структура электронной таблицы и типы данных
Цель работы: организация табличных вычислений с помощью табличного процессора, правила записи арифметических выражений, использование абсолютной адресации в организации вычислений.
Справочная информация

Информация заносится пользователем в клетки ЭТ. В каждую клетку могут быть занесены текст, число или формула. 

Формула определяет действия табличного процессора при реализации вычислений. Формулы содержат числа, имена ячеек, знаки операций, имена функций, круглые скобки. При записи формул необходимо учитывать последовательность выполнения действий. Если в записи формул отсутствуют скобки (вычисления в скобках выполняются в первую очередь), то операции выполняются в порядке старшинства: 

«^»- возведение в степень;

«*» и «/»- умножение и деление;

«+» и «–» - сложение и вычитание.

Сразу после занесения формулы в клетку таблицы табличный процессор ее вычисляет, и полученное значение отображается в клетке ЭТ.

При копировании формул изменяются адреса клеток, входящих в формулы. Изменение адреса клетки относительно месторасположения формулы называется принципом относительной адресации.

Чтобы при всяком перемещении формулы в другое место ЭТ адрес клетки в формуле не изменялся, используется абсолютный адрес. Абсолютный адрес формируется с помощью знака $. Если знак $ используется дважды ($C$2), то фиксируется весь адрес (столбец и строка). Можно зафиксировать только столбец ($C2) или только строку (C$2).

УРОВЕНЬ 2: задания на самостоятельную разработку

Во всех вариантах заданий использовать абсолютную адресацию.
Три треугольника заданы длинами своих сторон (в миллиметрах). Для каждого треугольника вычислить длины высот и медиан в миллиметрах и сантиметрах.

Вариант 2. 

Три треугольника заданы длинами своих сторон (в миллиметрах). Для каждого треугольника вычислить радиусы вписанной и описанной окружностей в миллиметрах и сантиметрах.

Вариант 3. 
Три треугольника заданы длинами своих сторон (в миллиметрах). Для каждого треугольника вычислить длины высот и биссектрис в миллиметрах и сантиметрах.

Вариант 4. 

Три треугольника заданы длинами своих сторон (в миллиметрах). Для каждого треугольника вычислить длины медиан и биссектрис в миллиметрах и сантиметрах.

Вариант 5. 

Три треугольника заданы длинами своих сторон (в сантиметрах). Для каждого треугольника вычислить длины высот и радиус вписанной окружности в миллиметрах и сантиметрах.

Вариант 6. 

Три треугольника заданы длинами своих сторон (в сантиметрах). Для каждого треугольника вычислить длины медиан и радиус описанной окружности в миллиметрах и сантиметрах.

Вариант 7. 

Построить таблицу значений площади трапеции с высотой h при изменении длины меньшего основания 1 см. до 5 см. с шагом 1 см., и изменении длины большего основания от 6 см. до 10 см. с шагом 1 см.
Вариант 8. 

Построить таблицу значений периметра и площади прямоугольника при  изменении длин его сторон от 1 см. до 10 см. с шагом 1 см.
Вариант 9. 

Построить таблицу значений гипотенузы прямоугольного треугольника при изменении длин его катетов от 1 см. до 10 см. с шагом 1  см.

Вариант 10. 

Построить таблицу умножения целого числа N на множители от 1 до 10.
Работа 3.3.2. Встроенные функции. Передача данных между листами

Цель работы: организация табличных вычислений с использованием встроенных функций.

Справочная информация

При записи формул в ЭТ часто используются встроенные функции, распределенные по нескольким категориям: логические, математические, статистические и пр. Для вставки этих функций в формулу можно воспользоваться мастером функций, который вызывается с помощью кнопки  [image: image1.png]


, расположенной в строке формул.
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Тема: Использование логических функций
УРОВЕНЬ 2: задания на самостоятельную разработку

Вариант 1. 

Точка на плоскости задана своими координатами X и Y. Построить таблицу, содержащую координаты пяти точек, для каждой из которых необходимо определить, принадлежит ли точка заштрихованной области.
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Вариант 2. 

Точка на плоскости задана своими координатами X и Y. Построить таблицу, содержащую координаты пяти точек, для каждой из которых необходимо определить, принадлежит ли точка заштрихованной области.
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Вариант 3. 

Точка на плоскости задана своими координатами X и Y. Построить таблицу, содержащую координаты пяти точек, для каждой из которых необходимо определить, принадлежит ли точка заштрихованной области.
[image: image5.png]



Вариант 4. 

Точка на плоскости задана своими координатами X и Y. Построить таблицу, содержащую координаты пяти точек, для каждой из которых необходимо определить, принадлежит ли точка заштрихованной области.
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Вариант 5. 

Точка на плоскости задана своими координатами X и Y. Построить таблицу, содержащую координаты пяти точек, для каждой из которых необходимо определить, принадлежит ли точка заштрихованной области.
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Вариант 6. 

Точка на плоскости задана своими координатами X и Y. Построить таблицу, содержащую координаты пяти точек, для каждой из которых необходимо определить, принадлежит ли точка заштрихованной области.
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Вариант 7. 

Точка на плоскости задана своими координатами X и Y. Построить таблицу, содержащую координаты пяти точек, для каждой из которых необходимо определить, принадлежит ли точка заштрихованной области.
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Вариант 8. 

Точка на плоскости задана своими координатами X и Y. Построить таблицу, содержащую координаты пяти точек, для каждой из которых необходимо определить, принадлежит ли точка заштрихованной области.
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Вариант 9. 

Точка на плоскости задана своими координатами X и Y. Построить таблицу, содержащую координаты пяти точек, для каждой из которых необходимо определить, принадлежит ли точка заштрихованной области.

[image: image11.png]



Вариант 10. 

Точка на плоскости задана своими координатами X и Y. Построить таблицу, содержащую координаты пяти точек, для каждой из которых необходимо определить, принадлежит ли точка заштрихованной области.
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Тема: Использование статистических функций

Примечание: для выполнения этой работы необходимо воспользоваться данными Приложения к разделу 3.3.
Вариант 1. 

Для данных, представленных в таблице «Страны мира» (Приложение, №1), найти максимальную площадь страны, минимальную численность населения, количество стран с государственным устройством – республика, суммарную площадь стран, расположенных в Европе и суммарное население стран Азии.

Вариант 2. 

Для данных, представленных в таблице «Озера мира» (Приложение, №2), найти минимальную площадь водной поверхности, максимальную глубину озера, количество озер с площадью более 50 тыс. кв.км., суммарную площадь озер, расположенных в Северной Америке.
Вариант 3. 

Для данных, представленных в таблице «Реки мира» (Приложение, №3), найти минимальную площадь бассейна, максимальную протяженность реки, количество рек с протяженностью более 5500 км., количество рек расположенных в Африке, суммарную протяженность рек Азии.

Вариант 4. 

Для данных, представленных в таблице «Крупнейшие проливы» (Приложение, №4), найти минимальную ширину и глубину пролива, количество проливов, расположенных в Тихом океане, суммарную длину проливов Северного Ледовитого океана, количество проливов с шириной менее 100 км, количество проливов с глубиной менее 100 м.

Вариант 5. 

Для данных, представленных в таблице «Реки России» (Приложение, №5), найти минимальную площадь бассейна и длину реки, количество рек, с длиной менее 1500 км., суммарную площадь бассейна рек с длиной более 1500 км.
Вариант 6. 

Для данных, представленных в таблице «Города Евросоюза» (Приложение, №6), найти минимальную и максимальную плотность населения, количество городов с населением более 4 500 000 человек, суммарную численность населения городов, расположенных в Германии, количество городов с площадью более 1000 кв.км.

Вариант 7. 

Для данных, представленных в таблице «Пещеры» (Приложение, №7), найти минимальную и максимальную глубину, количество пещер, расположенных в Абхазии, суммарную площадь пещер, расположенных в США, количество пещер с глубиной менее 500 м.
Вариант 8. 

Для данных, представленных в таблице «Нефтяные месторождения России» (Приложение, №8), найти минимальную и максимальную добычу нефти в сутки, количество месторождений с лицензией Роснефть, суммарные запасы месторождений с лицензией Сургутнефтегаз, количество месторождений с запасами не менее 2000 млн.т.
Вариант 9. 

Для данных, представленных в таблице «Страны мира» (Приложение, №1), найти максимальную площадь страны, минимальную численность населения, количество стран с населением более 20 млн. чел, суммарную площадь стран, расположенных в Северной Америке и суммарное население стран, расположенных в Африке
Вариант 10. 

Для данных, представленных в таблице «Крупнейшие проливы» (Приложение, №4), найти максимальную и минимальную ширину и глубину пролива, количество проливов, расположенных в Индийском океане, суммарную длину проливов Атлантического океана, количество проливов с шириной более 100 км, количество проливов с глубиной более 200 м.

Тема: Передача данных между листами

Справочная информация

При использовании табличного процессора (MS Excel) пользователь имеет дело сразу с несколькими ЭТ (Листами), которые объединяются в едином файле (рабочей книге). Пользователь имеет возможность производить табличные вычисления в одном листе, а также связывать формулами данные, расположенные в разных листах. Если указать точный адрес ячейки, состоящий из имени листа, знака «!» и адреса ячейки, то можно связать формулами данные, расположенные в разных листах рабочей книги.
УРОВЕНЬ 2: задания на самостоятельную разработку

Организовать табличные вычисления над данными, расположенными в разных листах рабочей книги.
Вариант 1. 
Торговая фирма, в состав которой входит три магазина, занимается продажей товаров бытовой химии. Еженедельно составляется отчет по продажам. Необходимо автоматизировать процесс создания отчета:
· данные о еженедельных продажах для каждого магазина разместить в отдельных листах рабочей книги;

· в отдельный лист поместить итоговый отчет по всем магазинам, где будет подсчитываться суммарное количество проданного товара каждого типа,  денежная сумма по каждому товару, итоговая денежная сумма по всем трем магазинам.
Вариант 2. 

Создать электронный журнал учета успеваемости, в котором на отдельных листах «Математика», «Информатика», «Литература» и пр. будут проставляться текущие оценки по отдельным предметам и оценка за четверть, а в листе рабочей книги «Итоговая успеваемость» будут фиксироваться оценки за четверть по всем предметам.
Вариант 3. 

Почтовое отделение проводит подписку на печатные издания, в которой принимают участие несколько работников почты. Необходимо автоматизировать процесс создания итогового отчета подписной кампании:
· отчеты о подписке, в которых содержатся данные о количестве подписчиков каждого издания, разместить в отдельных листах, например, «Отчет Иванова И.И.»;
· в отдельный лист поместить итоговый отчет по всем работникам, где будет подсчитываться суммарное количество подписчиков каждого типа издания,  денежная сумма по каждому типу издания, итоговая денежная сумма по всем работникам.

Вариант 4. 

При подведении итогов олимпиады учитываются баллы участников, набранные в трех турах: дистанционный тур, теоретический тур (тест), практический тур. Необходимо автоматизировать процесс создания итогового отчета по олимпиаде:

· отчеты по каждому туру, в которых содержится список участников с указанием набранных баллов, разместить в отдельных листах рабочей книги;

· в отдельный лист поместить итоговый отчет по олимпиаде, содержащий суммарные баллы для каждого участника.
Вариант 5. 

На курсах повышения компьютерной грамотности в течение десяти дней обучаются три группы слушателей по 10 человек каждая. Необходимо создать электронный журнал учета посещаемости, в котором на отдельных листах «Группа 1», «Группа 2», «Группа 3» будет фиксироваться посещаемость слушателей, а в листе рабочей книги «Итоговая посещаемость» будут фиксироваться общее количество пропусков и процент посещаемости по каждой группе за весь период обучения.

Вариант 6. 

Фирма по разработке программного обеспечения, имеющая свои филиалы, ежегодно подводит итоги по следующим показателям: доходы, расходы, количество реализованных проектов. Необходимо автоматизировать процесс создания итогового отчета:

· отчеты по каждому году, в которых содержится список филиалов с указанием значений показателей, разместить в отдельных листах рабочей книги «2008 г.», «2009 г.» и т.д.;

· в отдельный лист поместить итоговый отчет, содержащий суммарные значения показателей для каждого филиала за все годы.

Вариант 7. 

Животноводческое хозяйство занимается разведением крупного рогатого скота. Ежегодно подводятся итоги для каждой молочной фермы, входящей в состав хозяйства по следующим показателям: среднее количество голов крупного рогатого скота, среднее количество произведенного молока (литры). Необходимо автоматизировать процесс создания итогового отчета:

· отчеты по каждому году, в которых содержится список ферм с указанием значений показателей, разместить в отдельных листах рабочей книги «2008 г.», «2009 г.» и т.д.;

· в отдельный лист поместить итоговый отчет, содержащий суммарные значения показателей для каждой молочной фермы за все годы.

Вариант 8. 

Создать электронный табель учета рабочего времени, в котором для каждого сотрудника фиксируется отработанное время, пропуски. Например, Б - болезнь, О - отпуск, К – командировка, Н – прогул. Табель за каждый месяц разместить в отдельном листе, например, «Январь 2010», «Февраль 2010» и т.д. Табель за первый квартал года, в котором будет фиксироваться общее количество часов, отработанных каждым сотрудником за три месяца, количество пропусков по болезни и количество прогулов, разместить в отдельном листе рабочей книги.
Вариант 9. 

Автосалон реализует легковые автомобили. Ежемесячно создается отчет о продажах автомобилей каждой марки. Создать лист, в котором фиксируются цены на автомобили. В отдельных листах рабочей книги разместить ежемесячные отчеты с указанием количества проданных автомобилей и денежных сумм для каждой марки, а также итоговый отчет по продажам за три месяца.
Вариант 10. 

На трех метеостанциях ежедневно измеряется температура воздуха, атмосферное давление и влажность воздуха. Метеоданные по каждой станции за один месяц разместить в отдельных листах рабочей книги. В отдельном листе в каждый день месяца вычислять усредненные (по трем станциям) метеоданные.
Работа 3.3.3. Деловая графика

Цель работы: изучение возможностей средств деловой графики табличного процессора MS Excel.
Справочная информация

В любом современном табличном процессоре имеются средства деловой графики, позволяющие наглядно представлять информацию в графическом виде, т.е. в виде диаграмм. Большинство диаграмм строятся в прямоугольной системе координат. 

При использовании средств деловой графики следует придерживаться следующей последовательности действий:

1) выделить область данных в ЭТ (диапазон или несколько несмежных диапазонов клеток), по которым будет строиться диаграмма;

2) выбрать тип диаграммы;

3) определить последовательность выбора данных (по столбцам или по строкам).

При выборе данных по столбцам X-координаты выбираются из крайнего левого столбца выделенного диапазона клеток. Остальные столбцы содержат Y-координаты диаграммы. При выборе данных по строкам самая верхняя строка диапазона клеток является строкой X-координат, остальные строки содержат Y-координаты диаграмм.

Построение диаграмм в табличном процессоре MS Excel осуществляется с помощью мастера диаграмм, вызов которого производится с помощью кнопки [image: image13.png]


, расположенной на панели инструментов, или командой Вставка-Диаграмма.
УРОВЕНЬ 2: задания на самостоятельную разработку

Вариант 1. 
Задание 1. В таблице приведены данные о динамике экспорта товаров Российской Федерации со странами дальнего зарубежья, странами СНГ и Евразийского экономического сообщества, в состав которого входят Беларусь, Казахстан, Киргизия, Россия, Таджикистан, Узбекистан.
	
	Экспорт (Миллиарды долларов США)

	
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	Страны дальнего зарубежья
	89,3
	85,4
	91,0
	113,2
	152,1
	208,8
	258,9
	299,9

	Страны СНГ
	13,8
	14,6
	15,7
	20,5
	29,5
	32,6
	42,3
	52,6

	ЕврАзЭС
	8,0
	8,4
	8,5
	11,2
	16,3
	17,3
	24,1
	32,4


По предложенным данным найти суммарный объем экспорта по каждому году, долю каждой категории стран в суммарном объеме экспорта за все годы (2000-2007).
Построить следующие виды диаграмм:

· График, отображающий динамику объема экспорта для всех категорий стран;

· Ярусную диаграмму и диаграмму площадей, отображающие динамику и вклад каждой категории стран в суммарный объем экспорта за каждый год;

· Круговую диаграмму, отображающую долю каждой категории стран в суммарном объеме экспорта за все годы.

Задание 2. На отрезке [-(; (] с шагом 
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Вариант 2. 
Задание 1. В таблице приведены данные о динамике импорта Российской Федерации основных продуктов питания (в тоннах).
	Наименование
	2009г.

	
	январь
	февраль
	март
	апрель

	Мясо свежее и мороженое
	44 933,6
	72 097,3
	101 162,1
	113 414,6

	Мясо птицы свежее и мороженое
	23 197,1
	66 417,5
	61 713,2
	74 777,0

	Рыба свежая и мороженая
	52 903,8
	82 396,0
	93 202,0
	66 759,5

	Молоко и сливки сгущенные
	10 691,3
	13 108,8
	12 462,9
	12 458,6

	Масло сливочное и прочие молочные жиры
	5 486,6
	8 372,7
	10 896,3
	12 644,2

	Цитрусовые плоды
	167 617,0
	127 883,0
	161 633,0
	73 142,0

	Кофе
	6 170,0
	6 572,0
	5 467,0
	8 453,0

	Чай
	10 595,0
	11 465,3
	13 566,0
	15 977,0

	Сахар белый
	27 441,4
	21 875,0
	25 169,1
	21 123,7

	Какао-бобы
	1 503,0
	4 140,0
	3 003,0
	3 275,0

	Шоколад и прочие продукты, содержащие какао
	6 329,9
	9 719,4
	8 795,3
	6 992,9


По предложенным данным найти суммарный объем импорта по каждому месяцу, долю каждого продукта питания в суммарном объеме импорта за четыре месяца (январь-апрель).

Построить следующие виды диаграмм:

· График, отображающий динамику изменения объема импорта для всех продуктов питания;

· Диаграмму площадей, отображающую динамику и вклад каждого продукта питания в суммарный объем импорта за каждый месяц;

· Ярусную диаграмму, отображающую  вклад каждого месяца в суммарный объем импорта каждого продукта питания.

· Круговую диаграмму, отображающую долю каждого продукта питания в суммарном объеме импорта за все четыре месяца.

Задание 2. На отрезке [-5;5] с шагом 0,5 протабулировать функцию 
[image: image16.wmf]8
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Вариант 3. 
Задание 1. В таблице приведены данные о динамике  численности студентов высших учебных заведений Российской Федерации (тыс. человек)
	Годы
	Число
	Число студентов (тыс.человек) в том числе обучавшихся на отделениях

	
	учебных заведений
	дневных
	вечерних
	заочных
	экстернат

	Государственные и муниципальные высшие учебные заведения

	2000/01
	607
	2441,9
	258,6
	1518,8
	51,5

	2002/03
	655
	2861,6
	298,8
	1973,4
	94,9

	2003/04
	652
	3009,9
	301,8
	2164,9
	119,6

	2004/05
	662
	3143,6
	300,3
	2279,4
	136,8

	2005/06
	655
	3195,2
	299,9
	2348,3
	141,9

	2006/07
	660
	3251,2
	291,3
	2443,2
	147,4

	2007/08
	658
	3240,7
	280,4
	2532,4
	154,8


По предложенным данным найти суммарное количество студентов за каждый год, долю каждой формы обучения (дневное, вечернее, заочное, экстернат) в общей численности студентов за все годы (2000/01-2007/08).
Построить следующие виды диаграмм:

· График, отображающий динамику численности студентов каждой формы обучения;

· Ярусную диаграмму и диаграмму площадей, отображающих динамику и вклад каждой формы в общую численность студентов за каждый год; 
· Круговую диаграмму, отображающую долю численности каждой формы обучения в общей численности студентов за все годы.
Задание 2. На отрезке [0;4] с шагом 0,2 протабулировать функцию 
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Вариант 4. 
Задание 1. В таблице приведены данные о динамике  числа организаций, выполнявших научные исследования в Российской Федерации.

	Тип организации
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Научно-исследовательские организации
	2686
	2677
	2630
	2564
	2464
	2115
	2049
	2036
	1926

	Конструкторские бюро
	318
	289
	257
	228
	194
	489
	482
	497
	418

	Проектные организации
	85
	81
	76
	68
	63
	61
	58
	49
	42

	Опытные заводы
	33
	31
	34
	28
	31
	30
	49
	60
	58

	Высшие учебные заведения
	390
	388
	390
	393
	402
	406
	417
	500
	503

	Научно-исследовательские подразделения в организациях
	284
	288
	255
	248
	244
	231
	255
	265
	239

	Прочие
	303
	283
	264
	268
	258
	234
	312
	550
	480


По предложенным данным найти общее количество организаций за каждый год, для каждого года - долю каждого типа организации в общей численности организаций за год.
Построить следующие виды диаграмм:

· График, отображающий динамику числа организаций каждого типа;

· Ярусную диаграмму и диаграмму площадей, отображающих динамику и вклад каждого типа организаций в общее число организаций за каждый год; 

· Круговую диаграмму, отображающую долю каждого типа организаций для 2008 г.
Задание 2. На отрезке [2;6] с шагом 0,2 протабулировать функцию 
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Вариант 5. 

Задание 1. В таблице приведены данные о динамике импорта товаров Российской Федерации со странами дальнего зарубежья, странами СНГ и Евразийского экономического сообщества, в состав которого входят Беларусь, Казахстан, Киргизия, Россия, Таджикистан, Узбекистан.
	
	Импорт (Миллиарды долларов США)

	
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	Страны дальнего зарубежья
	22,3
	30,7
	36
	44,2
	57,9
	79,2
	115,4
	169,9

	Страны СНГ
	11,6
	11,2
	10,2
	13,1
	17,7
	19
	22,4
	29,8

	  ЕврАзЭС
	6,2
	6,2
	6,1
	7,5
	10,1
	9,2
	12,3
	15,4


По предложенным данным найти суммарный объем импорта по каждому году, долю каждой категории стран в суммарном объеме импорта за все годы (2000-2007).

Построить следующие виды диаграмм:

· График, отображающий динамику объема импорта для всех категорий стран;

· Ярусную диаграмму и диаграмму площадей, отображающие динамику и вклад каждой категории стран в суммарный объем импорта за каждый год;

· Круговую диаграмму, отображающую долю каждой категории стран в суммарном объеме импорта за все годы.

Задание 2. На отрезке [-(; (] с шагом 
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Вариант 6. 

Задание 1. В таблице приведены данные о динамике затрат на охрану окружающей среды в Российской Федерации (млн. руб.)
	 Тип охранных мероприятий
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	охрана атмосферного воздуха 
	37151
	45777
	53765
	60722
	64065
	76773

	очистка сточных вод
	76933
	87306
	105369
	111705
	126816
	159299

	обращение с отходами
	14975
	19799
	22739
	26076
	28247
	40326

	защита и реабилитация почвы, подземных и поверхностных вод
	9954
	9095
	13444
	16770
	21607
	27321

	сохранение биоразнообразия и среды обитания
	12016
	11899
	12542
	16052
	21681
	26597

	прочие
	22778
	23171
	26071
	27903
	32784
	38311


По предложенным данным найти суммарный объем затрат по каждому году, долю каждого типа охранных мероприятий в суммарном объеме затрат за все годы (2003-2008).

Построить следующие виды диаграмм:

· График, отображающий динамику объема затрат для всех типов охранных мероприятий;

· Ярусную диаграмму и диаграмму площадей, отображающих динамику и вклад каждого типа охранных мероприятий в суммарный объем затрат за каждый год;

· Круговую диаграмму, отображающую долю каждого типа охранных мероприятий в суммарном объеме затрат за все годы.

Задание 2. На отрезке [-(; (] с шагом 
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Вариант 7. 

Задание 1. В таблице приведены данные о динамике  числа организаций, выполнявших научные исследования в Российской Федерации, по секторам деятельности.
	Год
	Сектора деятельности

	
	государственный
	предпринимательский
	высшего профессионального образования
	некоммерческие организации

	2000
	1247
	2278
	526
	48

	2001
	1248
	2213
	529
	47

	2002
	1218
	2110
	531
	47

	2003
	1233
	1990
	526
	48

	2004
	1230
	1851
	533
	42

	2005
	1282
	1703
	539
	42

	2006
	1341
	1682
	540
	59

	2007
	1483
	1742
	616
	116

	2008
	1429
	1540
	603
	94


По предложенным данным найти общее количество организаций за каждый год, для каждого года - долю каждого сектора  в общей численности организаций за год.

Построить следующие виды диаграмм:

· График, отображающий динамику числа организаций для каждого сектора;

· Ярусную диаграмму и диаграмму площадей, отображающих динамику и вклад каждого сектора деятельности  в общее число организаций за каждый год; 

· Круговую диаграмму, отображающую долю организаций каждого сектора для 2008 г.
Задание 2. На отрезке [0;2] с шагом 0,1 протабулировать функцию 
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Вариант 8. 

Задание 1. В таблице приведены данные о динамике импорта Российской Федерации товаров (сырья и топлива).

	Наименование
	2009г.

	
	Импорт сырья и топлива (в тоннах)

	
	январь
	февраль
	март
	апрель

	Руды и концентраты алюминиевые
	180,0
	147,0
	120,0
	183,0

	Уголь каменный
	2 083 026,0
	1 912 432,0
	2 193 921,0
	1 449 816,0

	Нефть сырая
	194 999,0
	124 632,0
	203 327,0
	50 000,0

	Нефтепродукты
	71 927,5
	45 912,6
	25 326,1
	26 556,6

	Бензин автомобильный
	17 198,0
	2 273,0
	621,0
	607,0

	Дизельное топливо
	8 621,0
	27 262,0
	4 870,0
	1 360,0

	Мазут
	34 890,0
	1 601,0
	0,0
	1 626,0


По предложенным данным найти суммарный объем импорта по каждому месяцу, долю каждого вида товара в суммарном объеме импорта за четыре месяца (январь-апрель).

Построить следующие виды диаграмм:

· График, отображающий динамику изменения объема импорта для всех видов товаров;

· Диаграмму площадей, отображающую динамику и вклад каждого вида товара в суммарный объем импорта за каждый месяц;

· Ярусную диаграмму, отображающую  вклад каждого месяца в суммарный объем импорта каждого вида товара.

· Круговую диаграмму, отображающую долю каждого вида товара в суммарном объеме импорта за все четыре месяца.

Задание 2. На отрезке [-2;2] с шагом 0,2 протабулировать функцию 
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,

1

2

5

+

-

x

x

, построить и отформатировать ее график.
Вариант 9. 

Задание 1. В таблице приведены данные об использовании информационных и коммуникационных технологий (ИКТ) в организациях Российской Федерации.
	Категории ИКТ
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	
	Количество организаций

	Персональные компьютеры
	102737
	106794
	137436
	150694
	158706
	159158

	ЭВМ других типов
	10134
	10188
	13990
	18318
	22182
	24660

	Локальные вычислительные сети
	55624
	60555
	79054
	92127
	95882
	100668

	Электронная почта
	58988
	64845
	84538
	102699
	117549
	126309

	Глобальные информационные сети
	60874
	69811
	81910
	100891
	116790
	126979

	Имели веб-сайты в Интернете
	16366
	17496
	22348
	34104
	33626
	38812


По предложенным данным найти общее число организаций, использующих ИКТ по каждому году, долю организаций каждой категории ИКТ в общем числе организаций для каждого года.

Построить следующие виды диаграмм:

· График, отображающий динамику числа организаций для всех категорий ИКТ;
· Ярусную диаграмму и диаграмму площадей, отображающих динамику и вклад каждой категории ИКТ в общее число организаций за каждый год;

· Круговую диаграмму, отображающую долю каждой категории ИКТ в общем числе организаций, использующих ИКТ за 2008 г.
Задание 2. На отрезке [-2;2] с шагом 0,2 протабулировать функцию 
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Вариант 10. 

Задание 1. В таблице приведены данные о численности занятых в экономике Российской Федерации.
	Занятые в экономике
	2000
	2005
	2007

	Специалисты высшего уровня квалификации в области естественных и технических наук
	2850
	3023
	3468

	Специалисты высшего уровня квалификации в области биологических, сельскохозяйственных  наук и здравоохранения
	1398
	1415
	1567

	Специалисты высшего уровня квалификации в области образования
	2645
	2815
	2943

	Прочие специалисты высшего уровня квалификации
	3489
	4656
	5569

	Специалисты среднего уровня квалификации  физических и инженерных направлений деятельности
	2082
	2423
	2413

	Специалисты среднего уровня квалификации и вспомогательный персонал естественных наук и здравоохранения
	2381
	2109
	2230

	Специалисты среднего уровня квалификации в сфере образования
	1378
	1345
	1454

	Средний персонал в области финансово-экономической, административной и социальной деятельности
	4010
	3824
	4341

	Работники, занятые подготовкой информации, оформлением документации и учетом
	1379
	1423
	1379


По предложенным данным найти общее число занятых в экономике по каждому году, долю занятых специалистов с высшим образованием по каждому году, долю занятых специалистов с средним образованием по каждому году.

Построить следующие виды диаграмм:

· График, отображающий динамику численности специалистов, занятых подготовкой информации, оформление документации и учетом;

· Ярусную диаграмму и диаграмму площадей, отображающих динамику и вклад каждой категории занятых специалистов с средним образованием в общую численность специалистов с средним образованием за каждый год;

· Круговую диаграмму, отображающую долю каждой категории занятых специалистов с высшим образованием за 2007 г.
Задание 2. На отрезке [-2;2] с шагом 0,2 протабулировать функцию 
[image: image26.wmf]5

2

2

5

2

2

2

+

×

+

-

x

x

x

, построить и отформатировать ее график.
Работа 3.3.4. Фильтрация данных

Цель работы: Изучение возможностей табличного процессора, связанных с отбором данных, удовлетворяющих заданным условиям.

Справочная информация

В современных табличных процессорах реализованы некоторые возможности реляционной СУБД, в частности, фильтрация данных. Под фильтрацией данных будем понимать отбор данных (строк) из таблицы, удовлетворяющих условиям отбора. Фильтрация данных является аналогом запросов на выборку, которые используются для поиска информации в реляционных компьютерных базах данных. В табличном процессоре MS Excel существует два способа фильтрации данных:

· автофильтрация,

· расширенный фильтр.

Примечание: для выполнения этой работы необходимо воспользоваться данными Приложения к разделу 3.3.
УРОВЕНЬ 2: задания на самостоятельную разработку

Вариант 1. 

Задание 1. Для данных, представленных в таблице «Страны мира» (Приложение, №1), осуществить фильтрацию с помощью автофильтра. Требуется получить список:

· стран, расположенных в Европе и Азии с населением более 20 млн. человек;

· стран, являющихся федеративными республиками с площадью более 3000 тыс.кв.км.;

· стран с населением от 15 до 50 млн. человек.

Задание 2. Для данных, представленных в таблице «Страны мира» (Приложение, №1), осуществить фильтрацию с помощью расширенного фильтра. Требуется получить список:

· стран, расположенных в Европе с населением менее 10 млн. человек, и стран с населением более 50 млн. человек;

· стран, являющихся федеративными республиками или республиками с площадью более 550 тыс. кв.км.;

· стран с населением от 15 до 50 млн. человек, расположенных в Азии.
Вариант 2. 

Задание 1. Для данных, представленных в таблице «Озера мира» (Приложение, №2), осуществить фильтрацию с помощью автофильтра. Требуется получить список:
· озер, расположенных в Северной и Южной Америке, с площадью более 10 тыс.кв.м.;
· озер с глубиной от 1000 до 2000 метров;

· озер с глубиной более 1500 м. и площадью более 30 тыс.кв.км.
Задание 2. Для данных, представленных в таблице «Озера мира» (Приложение, №2), осуществить фильтрацию с помощью расширенного фильтра. Требуется получить список:

· озер, расположенных в Северной Америке, площадью более 40 тыс.кв.км. и глубиной более 100 м.;
· озер, расположенных в Африке, или озер с глубиной более 500 м., расположенных в Северной Америке;
· озер с глубиной от 200 м. до 500 м. или озер с площадью бассейна от 50 до 100 тыс.кв.км.
Вариант 3. 

Задание 1. Для данных, представленных в таблице «Реки мира» (Приложение, №3), осуществить фильтрацию с помощью автофильтра. Требуется получить список:
· рек, расположенных в Азии, с площадью бассейна более 2000 тыс.кв.км.;

· рек с протяженностью от 4500 км. до 6500 км.;

· рек с площадью бассейна более 2000 тыс.кв.км. и протяженностью более 5000 км.

Задание 2. Для данных, представленных в таблице «Реки мира» (Приложение, №3), осуществить фильтрацию с помощью расширенного фильтра. Требуется получить список:

· рек, расположенных в Европе и Азии, протяженностью более 3000 км.;

· рек, расположенных в Африке, или рек с площадью более 1500 тыс.кв.км.;

· рек с протяженностью от 2000 до 5000 км. или рек с площадью бассейна от 1000 до 3000 тыс.кв.км.

Вариант 4. 

Задание 1. Для данных, представленных в таблице «Крупнейшие проливы» (Приложение, №4), осуществить фильтрацию с помощью автофильтра. Требуется получить список:

· проливов, расположенных в Тихом океане, длиной более 500 км.;

· проливов с шириной от 100 до 250 км.  и глубиной более 50 м.;

· проливов, расположенных в Индийском или Атлантическом океане, с глубиной менее 100 м. 

Задание 2. Для данных, представленных в таблице «Крупнейшие проливы» (Приложение, №4), осуществить фильтрацию с помощью расширенного фильтра. Требуется получить список:

· проливов, расположенных в Северном Ледовитом океане, или проливов с длиной от 300 до 1000 км.;

· проливов с шириной от 1 до 50 км. или проливов с глубиной от 10 до 100 м.;

· проливов в Тихом океане с длиной более более 400 км. и шириной менее 50 км.

Вариант 5. 

Задание 1. Для данных, представленных в таблице «Города Евросоюза» (Приложение, №6), осуществить фильтрацию с помощью автофильтра. Требуется получить список:

· городов с численностью населения от 2 000 000 до 5 000 000 человек и плотностью населения более 2500 чел./кв.км.;
· городов, расположенных в Австрии или Германии, с площадью от 200 до 600 кв.км.;

· городов с плотностью населения менее 2000 или более 10000 чел./кв.км.

Задание 2. Для данных, представленных в таблице «Города Евросоюза» (Приложение, №6), осуществить фильтрацию с помощью расширенного фильтра. Требуется получить список:

· городов, расположенных в Испании, с площадью менее 200 кв.км или городов, расположенных в Великобритании;

· городов с численностью населения менее 2 000 000 человек или площадью более 1000 кв.км.;

· городов, расположенных в Болгарии или Венгрии или Чехии.

Вариант 6. 

Задание 1. Для данных, представленных в таблице «Пещеры» (Приложение, №7), осуществить фильтрацию с помощью автофильтра. Требуется получить список:

· пещер, расположенных в Мексике или США, с глубиной менее 200 м.;

· пещер с глубиной от 10 до100 м. и длиной от 4000 до 20000 м.;

· пещер, расположенных в Абхазии, с длиной менее 10000 м.;
Задание 2. Для данных, представленных в таблице «Пещеры» (Приложение, №7), осуществить фильтрацию с помощью расширенного фильтра. Требуется получить список:

· пещер, расположенных в Испании или Франции или Австрии;
· пещер, расположенных в США, или пещер с глубиной более 1000 м.;

· пещер, с глубиной менее 100 м. или пещер с длиной более 10000 м.
Вариант 7. 

Задание 1. Для данных, представленных в таблице «Озера России» (Приложение, №9), осуществить фильтрацию с помощью автофильтра. Требуется получить список:

· пресных озер с высотой над уровнем моря от 10 до 100 м.;

· озер с площадью водной поверхности от 1000 до 10000кв.км. и высотой над уровнем моря более 50 м. или менее 10 м.;

· пресных озер с объемом воды более 10 куб.км.
Задание 2. Для данных, представленных в таблице «Озера России» (Приложение, №9), осуществить фильтрацию с помощью расширенного фильтра. Требуется получить список:

· озер с площадью водной поверхности от 500 до 5000 кв.км. или соленых озер;

· озер с объемом от 10 до 20 куб.км. или озер с площадью водной поверхности более 100 кв.км.;
· озер с глубиной от 2 до 10 м. или озер с площадью поверхности менее 3000 кв.км.
Вариант 8. 

Задание 1. Для данных, представленных в таблице «Планеты» (Приложение, №10), осуществить фильтрацию с помощью автофильтра. Требуется получить список:

· планет с периодом обращения от 150 до 250 лет;

· планет с продолжительностью солнечных суток менее 25 часов и расстоянием до Солнца менее 1000 ед.;
· планет, период обращения которых измеряется в годах, а солнечные сутки – в часах;

Задание 2. Для данных, представленных в таблице «Планеты» (Приложение, №10), осуществить фильтрацию с помощью расширенного фильтра. Требуется получить список:

· планет с периодом обращения, измеряемым в сутках, или планет отдаленных от Солнца более, чем на 500 ед.;
· планет, на которых солнечные сутки меньше, чем земные, или период обращения меньше, чем у Земли;

· планет, находящихся от Солнца на расстоянии от 500 до 2000 ед. или периодом обращения менее 100 суток.

Вариант 9. 

Задание 1. Для данных, представленных в таблице «Реки России» (Приложение, №5), осуществить фильтрацию с помощью автофильтра. Требуется получить список:

· рек с годовым стоком от 10 до 100 куб.км. и длиной более 1500 км.;
· рек с годовым стоком менее 50 куб.км.  или более 100 куб.км. и площадью бассейна более 1000 кв.км.;

· рек, с длиной от 1500 до 2000 км. и годовым стоком от 200 до 400 куб.км.

Задание 2. Для данных, представленных в таблице «Реки России» (Приложение, №5), осуществить фильтрацию с помощью расширенного фильтра. Требуется получить список:

· рек с длиной более 2000 км., или годовым стоком более 200 куб.км., или площадью бассейна более 1500 кв.км.;

· рек с длиной менее 2000 км. или рек с годовым стоком от 200 до 1000 куб.км.;

· рек с площадью бассейна менее 500 или более 1000 кв.км., или рек с длиной менее 1500 км.
Вариант 10. 

Задание 1. Для данных, представленных в таблице «Абитуриент» (Приложение, №11), осуществить фильтрацию с помощью автофильтра. Требуется получить список:

· абитуриентов биологического и химического факультетов, посещавших подготовительные курсы;

· абитуриентов химического факультета, являющихся выпускниками школ №122 и №6;
· абитуриентов женского пола, подавших заявления на математический или физический факультет.

Задание 2. Для данных, представленных в таблице «Абитуриент» (Приложение, №11), осуществить фильтрацию с помощью расширенного фильтра. Требуется получить список:

· абитуриентов всех факультетов, кроме математического;

· абитуриентов химического или биологического факультетов 1991 года рождения;

· абитуриентов мужского пола 1992 года рождения, являющихся выпускниками школ №122 и №44.
Работа 3.3.5. Поиск решения и подбор параметра

Цель работы: Изучение возможностей табличного процессора, связанных с поиском оптимального решения, подбором параметра функции, при котором она принимает заданное значение.

УРОВЕНЬ 2: задания на самостоятельную разработку

Задание 1. Построить график функции 
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