Приложение 1

Предметные результаты обучения по УМК по геометрии для 10 - 11 классов
	ФГОС
	Фундаментальное ядро содержания общего образования
	Кодификатор ЕГЭ
	Учебник

	
	
	КТ (умений) ЕГЭ
	КЭС ЕГЭ
	10 класс
	11 класс

	Сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира
	Приложения геометрии

	Анализировать реальные числовые данные; осуществлять практические расчеты по формулам; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах
	
	§8 – задача 5,

§12 - №2,3,5,

§13 - №14,

§22 - №19,

§23 - №8,

§24 - №11
	§7 - №10,

§9 - №2,

§10 - №6,

§11 - №5,

§12 - №10,12, 13,16,19,20



	Сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий; сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний основных теорем, формул и умения их применять
	Геометрические величины и измерения.  Градусная и радианная мера  угла
	Моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры; решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин
	Измерение геометрических величин
	
	

	
	
	
	Угол между прямыми в пространстве; угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями
	§§20,22,24, 28*,29*
	

	
	
	
	Расстояние от точки до прямой, от точки до плоскости; расстояние между параллельными и скрещивающимися прямыми, расстояние между параллельными плоскостями
	§§22,23,24
	

	
	Понятие площади и объема.  Основные формулы для вычисления площадей и объемов
	
	Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы
	
	§§6,7,8

	
	
	
	Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара
	
	предисловие к главе 4, §§10,11,12,13*

	Владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; сформированность представлений о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений; умения доказывать теоремы
	Решение задач на построение, вычисление, доказательство. Применение при решении геометрических задач соображений проектирования и сечений, алгебраических методов
	Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать логически некорректные рассуждения
	Прямые и плоскости в пространстве
	§12
	

	
	
	
	Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые; перпендикулярность прямых
	§13
	

	
	
	
	Параллельность прямой и плоскости, признаки и свойства
	§§14,23
	

	
	
	
	Параллельность плоскостей, признаки и свойства
	§15
	

	
	
	
	Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства; перпендикуляр и наклонная; теорема о трех перпендикулярах
	§§21,22,23
	

	
	
	
	Перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства
	§24
	

	
	Параллельное проектирование, изображение пространственных фигур
	
	Параллельное проектирование. Изображение пространственных фигур
	§§16,17*, 25
	§5

	
	Движение. Симметрия фигур. Подобие фигур. Применение при решении геометрических задач соображений симметрии и подобия, метода   геометрических мест точек
	
	
	§§8,21
	предисловие к главе 1,

§§1,2,3,14

	
	Представления  об аксиоматическом методе и о геометрии Лобачевского
	
	
	§12
	

	
	Координаты и векторы. Применение при решении геометрических задач алгебраических  методов,  координатного, векторного метода
	Определять координаты точки; проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами
	Координаты и векторы
	
	

	
	
	
	Декартовы координаты на плоскости и в пространстве
	§20
	

	
	
	
	Формула расстояния между двумя точками; уравнение сферы
	§20
	§9

	
	
	
	Вектор, модуль вектора, равенство векторов; сложение векторов и умножение вектора на число
	§§18,20
	

	
	
	
	Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам
	§§19,20
	

	
	
	
	Координаты вектора; скалярное произведение векторов; угол между векторами
	§§18,20
	

	Владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, интерпретировать полученный результат; умения находить нестандартные способы решения задач
	Геометрические фигуры на плоскости. Треугольники, четырехугольники, многоугольники, окружность. Прямоугольный треугольник. Теорема Пифагора. Синус,  косинус, тангенс угла. Соотношения между сторонами и углами в треугольнике
	
	Планиметрия
	
	

	
	
	
	Треугольник.
Параллелограмм, прямоугольник, ромб, квадрат.
Трапеция.
Окружность и круг.
Окружность, вписанная в треугольник, и окружность, описанная около треугольника.
Многоугольник. Сумма углов выпуклого многоугольника.
Правильные многоугольники. Вписанная окружность и описанная окружность правильного многоугольника
	§§1,2,3,4,5, 6,7, разделы «Основные теоремы планиметрии», «Основные формулы планиметрии» в конце главы 1
	

	
	Геометрические фигуры в пространстве.

Многогранники,  шар и сфера, круглые тела и поверхности; их основные свойства.  Взаимное расположение  фигур
	Решать простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); использовать при решении стереометрических задач

планиметрические факты и методы


	Многогранники
	§12
	§4

	
	
	
	Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность; прямая призма; правильная призма
	
	§§4,6,15

	
	
	
	Параллелепипед; куб; симметрии в кубе, в параллелепипеде
	§15
	§§6,15

	
	
	
	Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность; треугольная пирамида; правильная пирамида
	§§12,21
	§§4,6,15

	
	
	
	Сечения куба, призмы, пирамиды
	§§13,14,15
	§6

	
	
	
	Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр)
	
	§4

	
	
	
	Тела и поверхности вращения
	
	предисловие к главе 3

	
	
	
	Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка
	
	§7

	
	
	
	Конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка
	
	§8

	
	
	
	Шар и сфера, их сечения
	
	§9

	Владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач
	
	
	
	Ресурсы портала ФЦИОР, прикрепленные к параграфам учебника. Задания интерактивного тренажера


Приложение 2

Метапредметные и личностные результаты обучения по УМК по геометрии для 10 - 11 классов
	ФГОС
	Фундаментальное ядро содержания общего образования
	Учебники

	Метапредметные результаты:

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

2) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.
3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач;

6) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты

	Регулятивные УУД:

целеполагание; планирование; составление плана и последовательности действий; контроль; коррекция; оценка; элементы волевой саморегуляции
	1. В учебниках уделяется внимание новым, не изученным ранее, сведениям из планиметрии. В 10 классе в §2 «Теорема Чевы» вводится дополнительный материал, после которого предлагается выполнить №5,6 – доказать утверждения с использованием чисел Фидия. Для выполнения такого задания ученику необходимо спланировать свои действия и осознать их последовательность, а во время выполнения задания выполнять оценку полученного ответа и при необходимости коррекцию своих действий.

2. В учебнике 10 класса есть эпиграф о важности доказательств: «Со времен греков говорить «математика» - значит говорить «доказательство». В тексте учебника размещено много заданий, в которых надо провести доказательство. Для выполнения доказательства ученик должен показать сформированность своих умений рассуждать с опорой на имеющийся теоретический материал. Некоторые задачи подробно разобраны, остальные предоставляются для самостоятельного решения. Например, в 10 классе в §2 «Теорема Чевы»: №1 – предлагается доказать формулы, №3 – доказать теорему. Задачи на доказательство в 11 классе:  §2 «Основные виды движений пространства» - №6,7,23, §4 «Общие сведения о многогранниках» - №3, §10 «Объём призмы» - №18, §11 «Объём пирамиды» - №4.

3. Часто приходится в задачах проводить анализ информации: в 10 классе §17 «Центральное проектирование» – вопросы 3,4,5, §19 «Компланарность. Базис и координаты в пространстве» – №3. 

4. Учебник содержит материал факультативного характера, к нему предлагаются задачи, требующие применения данной информации, например, в 11 классе §13 «Метод сечений в вычислении объёмов тел» и задачи к нему.

5. Задачи, связанные с жизненными ситуациями, предлагают ученику перевести текст задачи на язык математики, провести свои рассуждения: в 11 классе §7 «Цилиндрическая поверхность. Цилиндр» – №10, §9 «Сфера и шар» – №2, §10 «Объём призмы» – №6, §11 «Объём пирамиды» – №6, §12 «Объём цилиндра, конуса и шара» – №10, 12, 13, 16, 17, 19.

6. Показательны задачи на нахождение наибольшего значения:  в 11 классе §7  «Цилиндрическая поверхность. Цилиндр» – №14,15, §8 «Коническая поверхность. Конус» – №10, задачи на нахождение геометрического места точек, удовлетворяющих определенным условиям в 11 классе: §9 «Сфера и шар» – №3.

	
	Познавательные УУД:

Общеучебные действия включают: самостоятельное выделение и формулирование познавательной цели; поиск и выделение необходимой информации; применение методов информационного поиска; знаково-символические действия; умение структурировать знания; умение осознанно и произвольно строить речевое высказывание в устной и письменной форме; выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий; рефлексия способов и условий действия, контроль и оценка процесса и результатов деятельности; смысловое чтение


	1. Выполнение знаково-символических действий осуществляется при решении задач. Например, в 10 классе в §8 «Решение задач с помощью геометрических преобразований»  представлена необходимая теория, представлены примеры решения задач. В 10 классе в §9 «Геометрические места точек» – п.19 «Решение задач на нахождение ГМТ», п.20 – «Решение задач с помощью ГМТ», в 10 классе §18 «Понятие вектора в пространстве» – п.100* «Использование векторного исчисления при решении геометрических задач». В 11 классе имеется большое количество задач на построение: §8 «Коническая поверхность. Конус» – №11, §10 «Объём призмы» – №16,19, §11 «Объём пирамиды» – №15.

2. В учебнике приводятся примеры структурирования информации. В конце каждой главы имеются сводные теоретические сведения «Основные аксиомы, определения, теоремы главы». В конце главы I «Планиметрия» в 10 классе размещена сводная информация «Основные теоремы планиметрии», «Основные формулы планиметрии». Примером может служить изложение в 10 классе в §8 «Решение задач с помощью геометрических преобразований» свойств гомотетии. В 11 классе  – перечень признаков многогранника в §4 «Общие сведения о многогранниках» п.22; приём построения развертки призмы в  §4 «Общие сведения о многогранниках» п.26; этапы построения сечения в §5 «Изображение многогранников на плоскости и построения на изображениях», п.32.

3. В конце учебников находится раздел «Решения избранных задач». В  него рекомендуется заглянуть, если даже ученик смог решить задачу, так как там может быть представлено более рациональное решение. В 10 классе в §13 «Взаимное расположение двух прямых в пространстве», №26 предлагается найти лучшее решение, в §18 «Понятие вектора в пространстве»,  №1 «Всегда ли верно, что если векторы 
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 равны, то АВСD параллелограмм?». Рассматриваются разные способы доказательства теоремы 39 в 10 классе.
4. Приём аналогии используется в 10 классе: в §17 «Центральное проектирование», №2,3,4 – предлагается доказать теоремы для других случаев. После §27 «Свойства векторного произведения и его координатная запись» в 10 классе – вопрос 3: «Какие свойства векторного произведения аналогичны соответствующим свойствам скалярного произведения? В чём заключается различие этих свойств?»

5. Осуществляется расширение знаний об известных теоремах, распространение их на другие объекты: в 10 классе §28 «Трехгранные углы» – п.178 «Первая теорема косинусов для трехгранного угла» - теорема 60, теорема 63 – «Вторая теорема косинусов для трехгранного угла», теорема 64 – «Теорема синусов для трехгранного угла».

	
	Логические действия включают: анализ объектов; синтез; выбор оснований и критериев для сравнения, сериации, классификации объектов; подведение под понятия, выведение следствий; установление причинно-следственных связей, построение логической цепи рассуждений, доказательство; выдвижение гипотез и их обоснование.

Действия постановки и решения проблем включают формулирование проблемы и самостоятельное создание способов решения проблем творческого и поискового характера
	1. Изложение материала отличается ясностью и максимальной строгостью, все необходимые теоремы доказываются. Это крайне важно для формирования математической культуры и мышления школьников, что невозможно осуществить при помощи только решения задач, без детальной проработки теорем. При этом обращается внимание, например, на факт существования плоскости, параллельной оси поверхности – в 11 классе §7 «Цилиндрическая поверхность. Цилиндр»,  п.43; доказывается необходимость и достаточность условий – в 11 классе §9 «Сфера и шар», п.68, теорема 28. При доказательстве теорем рассматриваются все возможные случаи, например, в 11 классе – §8 «Коническая поверхность. Конус»,  Теорема 17. При объяснении материала рассматриваются все случаи расположения фигур: расположение сферы и плоскости, сферы и прямой – в 11 классе в §9 «Сфера и шар», п.62,63.

2. В тексте параграфов приводятся образцы рассуждений – анализ ситуации, проведение рассуждений, выводы. Образец рассуждений дан при решении задач в 11 классе в §4 «Общие сведения о многогранниках»,  п.21, в §15 «Подсчёт симметрий призм и пирамид» и в задачах к нему №5,7. После параграфа предлагаются задания на применение приведенных рассуждений:  в 11 классе §2 «Основные виды движений пространства» – №4, §3 «Преобразование подобия. Гомотетия» – №2,5, §8 «Коническая поверхность. Конус» – №5, §10 «Объём призмы» – №3.

3. В 10 классе  в §12 «Введение в стереометрию. Основные аксиомы и теоремы» рассмотрена схема логической структуры геометрии, которая реализуется через аксиоматический метод. Показана реализация этой схемы при введении теоретического материала.

4. В учебнике много заданий исследовательского характера. Например, в качестве проекта можно предложить учащимся решить в 10 классе из §8 «Решение задач с помощью геометрических преобразований» задачу 5 (о сумасшедшем пирате), задачу 6 (треугольник Наполеона), задачу 7 (прямая Эйлера), из §13 «Взаимное расположение двух прямых в пространстве» – №31, из §15 «Взаимное расположение двух плоскостей. Признак параллельности плоскостей» – №33, в 11 классе из §4 «Общие сведения о многогранниках» – вопрос 2. В 11 классе из §2 «Основные виды движений пространства» – №16, из §9 «Сфера и шар» – №10.

5. Много встречается заданий, в которых ученик должен проводить логические мыслительные операции, например, в 10 классе: §12 «Введение в стереометрию. Основные аксиомы и теоремы» – в №21,22 требуется найти ошибки, проверить истинность  высказывания в §16 «Параллельное проектирование. Изображение фигур в стереометрии» в №3,  в §22 «Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью»,  №8 требуется обосновать ответ.

	
	Коммуникативные УУД;

планирование учебного сотрудничества с учителем и сверстниками; постановка вопросов; разрешение конфликтов; управление поведением партнера; умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации; владение монологической и диалогической формами речи
	1. В тексте учебника представлены образцы схем и предписаний по выполнению определенных действий. Например, план решения задач на построение в 10 классе в §9. Построение алгоритма – алгоритм задания гомотетии – в 11 классе  в §3, п.17.

2. Решение некоторых задач можно сравнить с исследовательской работой. Правильности записи такого решения необходимо учить школьников, именно такие примеры содержатся в учебнике. При решении задачи рассматриваются все возможные случаи, в 10 классе в §25 – задача 24. Задачи, требующие сложных рассуждений и правильной записи решения,  – задачи на комбинации тел – в 11 классе: §8 – п.55, §9 – п.69, №21,23,25.

3. Некоторые задания требуют выполнить поиск информации и построить свое выступление: в 10 классе – §12,  №6,7. В 11 классе – §1, вопрос 2; §2 – вопрос 6; §14 – вопрос 14,15; §5 – вопрос 4,6; §10 – вопрос 2.
4. В конце всех параграфов имеются разделы «Вопросы и задания для повторения» и «Упражнения», которые помогают ученикам высказать свои мысли. 

	Личностные результаты:

1) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

2) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

3) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
	Личностные УУД:

жизненное, личностное, профессиональное самоопределение;

действия смыслообразования и нравственно-этического оценивания, ориентация в социальных ролях и межличностных отношениях
	1. Каждый параграф или глава книги открываются одним или несколькими художественными эпиграфами, имеющими отношение к изучаемой теме, а каждая глава оканчивается разделом «Пора передохнуть», посвященным математическому юмору. Такие лирические отступления делают изложение более живым, а предмет геометрии – более привлекательным. Благодаря этому строгость изложения курса не кажется утомительной.

2. В учебнике углубленного уровня создаются ситуации «образовательной напряженности» посредством формулирования проблемы, возникающей в жизни, через учебное задание, требующее  самоопределения обучающегося в поле многообразия различных позиций по рассматриваемому вопросу. В 11 классе в §5 «Изображение многогранников на плоскости и построения на изображениях», п.31, приводится  образец решения исследовательской задачи, при этом рассмотрены различные ситуации.
3. Система заданий обязательно содержит проблемные вопросы и ситуации, требующие анализа, когда отсутствует однозначный ответ, который можно найти в тексте параграфа. В зависимости от выбранных форм и методов обучения, используемых учителем, одно и то же задание может быть вопросом при закреплении материала, самостоятельной работой в классе или дома перед общей дискуссией по изучаемой теме, мини-проектом с видовым разнообразием результатов представления. В любом случае обучающийся включен в учебную ситуацию в активном режиме. 

4. В учебнике имеется информация исторического характера, например, фрагмент дневника Леонардо да Винчи  в 10 классе в §17* «Центральное проектирование». Историческая информация есть в 10 классе в §11 «Неразрешимость классических задач на построение», в 11 классе в §11 «Объём пирамиды», п.82.

5. В учебнике имеются задачи с применением жизненных ситуаций. Например, в 10 классе: §12 «Введение в стереометрию. Основные аксиомы и теоремы» –  №2,3,5, §13 «Взаимное расположение двух прямых в пространстве» –  №14.

6. Для привлечения внимания школьников к предмету имеется, например, в 10 классе в §17* «Центральное проектирование», п.82 «Гармоническая четверка», геометрический фокус. Теоремы и факты иллюстрируются примерами из окружающей жизни – в 11 классе в §14 «Понятие симметрии».

7. Связь с физикой отражена в 10 классе в §26 «Векторное произведение векторов». При доказательстве некоторых утверждений используются знания из других предметов: в 11 классе В §12 «Объём цилиндра, конуса и шара» – п.85,86,87.
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