О перечне учебного и компьютерного оборудования для оснащения общеобразовательных учреждений
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Исх. N 03-417 от 01.04.2005 г.


Органы управления образования
субъектов Российской Федерации


О Перечне учебного и компьютерного
оборудования для оснащения 
общеобразовательных учреждений

Департамент государственной политики в образовании Минобрнауки России направляет для использования в работе согласованный с Российской Академией Образования Перечень учебного и компьютерного оборудования для оснащения общеобразовательных учреждений (далее Перечень). 

Данный Перечень не является обязательным, он выполняет функцию ориентира при оснащении школ нормативной документацией, учебно-методическими комплектами, печатной продукцией, техническими средствами обучения, необходимыми для перехода школ на организацию процесса обучения в соответствии с требованиями образовательных стандартов, поскольку разработан на основе федерального компонента государственного образовательного стандарта общего образования.

При формировании содержания Перечня исходили из задач комплексного использования материально-технических средств обучения, перехода от репродуктивных форм учебной деятельности к самостоятельным, поисково-исследовательским видам работы, переноса акцента на аналитический компонент учебной деятельности, формирование коммуникативной культуры учащихся и развитие умений работы с различными видами информации и ее источниками. Материально-техническое обеспечение учебного процесса должно быть достаточным для эффективного решения этих задач, именно поэтому Перечень включает не только объекты, выпускаемые в настоящее время, но и перспективные, создание которых необходимо для обеспечения введения государственного стандарта общего образования.

В Перечне представлены не конкретные названия, а, прежде всего, общая номенклатура объектов и средств материально-технического обеспечения, что объясняется особенностью современного этапа развития сектора, обеспечивающего материальные потребности школы, а также существенными изменениями, которым должны подвергнуться учебно-методические пособия в связи с введением государственного образовательного стандарта. Кроме того, в школьную практику преподавания постепенно вводятся новые носители информации, в том числе мультимедийные, что также потребует пересмотра сложившейся системы материально-технического обеспечения учебного процесса.

В описании приводятся рекомендованные технические характеристики средств информационных и коммуникационных технологий. Это вызвано их быстрым развитием на современном этапе, а также снижением стоимости на фоне повышения стоимости традиционного учебного оборудования. Значительная часть учебных материалов, входящих в данный перечень, в том числе тексты, комплекты иллюстраций, схемы, таблицы, диаграммы могут быть представлены не на полиграфических, а на цифровых (электронных) носителях. Использование цифровых образовательных ресурсов повышает эффективность учебных материалов, прежде всего за счет использования интерактивности и возможностей деятельностного подхода. Широкое использование цифровых ресурсов позволяет снизить стоимость затрат на размножение и доставку за счет низкой стоимости копирования и использования Интернет для распространения.

Количество учебного оборудования приводится в требованиях в расчете на один учебный кабинет. При этом использование значительной части указанных технических средств связано с решением не только внутрипредметных, но и общеучебных задач. Конкретное количество указанных средств и объектов материально-технического обеспечения учитывает средний расчет наполняемости класса (25 учащихся). 

Для отражения количественных показателей в рекомендациях используется следующая система символических обозначений:

- Д - демонстрационный экземпляр (1 экз., кроме специально оговоренных случаев),

- К - полный комплект (исходя из реальной наполняемости класса),

- Ф - комплект для фронтальной работы (примерно в два раза меньше, чем полный комплект, то есть не менее 1 экз. на двух учащихся),

- П - комплект, необходимый для практической работы в группах, насчитывающих по нескольку учащихся (6-7 экз.)

Выбор помещения, его рациональная планировка определяется санитарно-эпидемиологическими нормами (СанПиН 2.4.2. 178-02).

Департамент государственной политики в образовании рекомендует использовать данный Перечень при решении вопросов оснащения общеобразовательных учреждений, а также для расчета нормативов финансирования обучающихся.

ФИЗИКА

	№
	Наименования объектов и средств материально-технического
обеспечения
	Необходимое количество
	Примечания

	
	
	Основная
школа
	Старшая школа
	

	
	
	
	Базовый уровень
	Профильный уровень
	

	1. 
	Библиотечный фонд (книгопечатная продукция)

	1.1. 
	Стандарты физического образования.

Примерные программы.

Учебники по физике
	Б

Б

К
	Б

Б

К
	Б

Б

К
	В библиотечный фонд входят стандарты физического образования, примерные программы по физике, комплекты учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в учебном процессе. При комплектации библиотечного фонда целесообразно включить в состав книгопечатной продукции по несколько экземпляров учебников из других УМК по каждому курсу физики. Эти учебники могут быть использованы учащимися для выполнения практических работ, а также учителем как часть методического обеспечения кабинета физики

	1.2. 
	Методическое пособие для учителя
	Б
	Б
	Б
	

	1.3. 
	Рабочие тетради по физике
	Б
	Б
	Б
	В состав библиотечного фонда целесообразно включать рабочие тетради, соответствующие используемым комплектам учебников по физике.

	1.4. 
	Хрестоматия по физике
	Б 
	Б
	Б
	

	1.5. 
	Комплекты пособий  для выполнения лабораторных практикумов по физике
	
	
	Б
	

	1.6. 
	Комплекты пособий для выполнения фронтальных лабораторных работы
	Б
	Б
	Б
	

	1.7. 
	Комплекты пособий по демонстрационному эксперименту
	Б
	Б
	Б
	


	1.8. 
	Книги для чтения по физике
	Б
	Б
	Б
	Необходимы для подготовки докладов, сообщений, рефератов и творческих работ

	1.9. 
	Научно-популярная литература естественнонаучного содержания. 
	Б
	Б
	Б
	

	1.10. 
	Справочные пособия (физические энциклопедии, справочники по физике и технике)
	Б
	Б
	Б
	

	1.11. 
	Дидактические материалы по физике. Сборники тестовых заданий по физике
	Ф
	Ф
	Ф
	Сборники познавательных и развивающих заданий, а  также контрольно-измерительные материалы по отдельным темам и курсам.

	1.12. 
	Примерная программа основного общего образования по физике
	Д
	
	
	

	1.13. 
	Примерная программа среднего (полного) общего образования на базовом уровне по физике
	
	Д
	
	

	1.14. 
	Примерная программа среднего (полного) общего образования на профильном уровне по физике
	
	
	Д
	

	1.15. 
	Авторские рабочие программы по курсам физики
	Д
	Д
	Д
	

	2. 
	Печатные пособия

	2.1. 
	Тематические таблицы по физике.
	Д /Ф
	Д/Ф
	Д/ Ф
	Таблицы, схемы, диаграммы и графики могут быть представлены в демонстрационном (настенном) и индивидуально-раздаточном вариантах, в полиграфических изданиях и на цифровых носителях. 

	2.2. 
	Портреты выдающихся ученых-физиков и астрономов
	Д
	Д
	Д
	В демонстрационном варианте должны быть представлены портреты ученых-физиков и астрономов, обязательное изучение которых предусмотрено стандартом и примерной программой. 

	3. 
	Цифровые образовательные ресурсы

	3.1. 
	Цифровые компоненты учебно-методических комплексов по основным разделам курса физики
	Д/П
	Д/П
	Д/П
	Цифровые компоненты учебно-методического комплекса могут быть ориентированы на систему дистанционного обучения, различные формы учебной деятельности (в том числе игровую), носить проблемно-тематический характер и обеспечивать дополнительные условия для изучения отдельных предметных тем и разделов стандарта. В любом случае эти пособия должны предоставлять техническую возможность построения системы текущего и итогового контроля уровня подготовки учащихся (в т.ч. в форме тестового контроля).

	3.2. 
	Коллекция цифровых образовательных ресурсов по курсу физики. 
	Д/П
	Д/П
	Д/П
	Коллекция образовательных ресурсов включает комплекс информационно-справочных материалов,  объединенных единой системой навигации и ориентированных на различные формы познавательной деятельности, в т.ч. исследовательскую проектную работу. В состав коллекции могут входить тематические базы данных, фрагменты исторических источников и текстов из научных и научно-популярных изданий, фотографии, анимация, таблицы, схемы, диаграммы и графики, иллюстративные материалы, аудио- и видеоматериалы. Коллекция образовательных ресурсов может размещаться на CD, или создаваться в сетевом варианте (в т.ч. на базе образовательного учреждения).

	3.3. 
	Задачник (цифровая база данных для создания тематических и итоговых разноуровневых тренировочных и проверочных материалов для организации фронтальной и индивидуальной работы). 
	Д/П
	Д/П
	Д/П
	Цифровой компонент учебно-методического комплекса, включающий обновляемый набор заданий по физике, а также системы комплектования тематических и итоговых работ с учетом вариативности, уровня усвоения знаний и особенностей индивидуальной образовательной траектории учащихся.

	3.4. 
	Общепользовательские цифровые инструменты учебной деятельности
	Д/П
	Д/П
	Д/П
	К общепользовательским цифровым инструментам учебной деятельности, используемым в курсе физики, относятся, в частности, текстовый редактор, редактор создания презентаций, система обработки и представления массивов числовых данных.

	3.5. 
	Специализированные цифровые инструменты учебной деятельности
	Д/П
	Д/П
	Д/П
	К специализированным инструментам учебной деятельности, используемыми в курсе физики, относятся, в частности, виртуальные лаборатории, являющиеся проектной средой, предназначенной для создания моделей физических явлений, проведения численных экспериментов; временная ось;


	4.  
	Экранно-звуковые пособия (МОГУТ БЫТЬ В ЦИФРОВОМ ВИДЕ)

	4.1. 
	Видеофильмы 
	Д
	Д
	Д
	

	4.2. 
	Слайды (диапозитивы) по разным разделам курса физики
	Д
	Д
	Д
	

	5. 
	Технические средства обучения (средства ИКТ)

	5.1. 
	Экран 
	Д
	Д
	Д
	Минимальные размеры 1, 5 х1,5 м

	5.2. 
	Видеоплейер (видеомагнитофон) 
	Д
	Д
	Д
	

	5.3. 
	Мультимедийный компьютер 
	Д
	Д
	П
	Основные технические требования: графическая операционная система, привод для чтения-записи компакт дисков, аудио-видео входы/выходы, возможность выхода в Интернет; оснащен акустическими колонками, микрофоном и наушниками; в комплект входит пакет прикладных программ (текстовых, табличных, графических и презентационных).

	5.4. 
	Сканер с приставкой для сканирования слайдов
	Д
	Д
	Д
	

	5.5. 
	Принтер лазерный
	Д
	Д
	Д
	

	5.6. 
	Цифровая видеокамера
	Д
	Д
	Д
	

	5.7. 
	Цифровая фотокамера
	Д
	Д
	Д
	

	5.8. 
	Слайд-проектор
	Д
	Д
	Д
	

	5.9. 
	Мультимедиа проектор
	Д
	Д
	Д
	

	5.10. 
	Столик для проектора
	Д
	Д
	Д
	


	6.
	ЛАБОРАТОРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ (может поставляться в наборах)

	6.1.
	ОБОРУДОВАНИЕ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ

	6.1.1.
	Щит для электроснабжения лабораторных столов напряжением 36 ( 42 В
	Д
	Д
	Д
	Один комплект на кабинет физики. Входит в КЭФ.

	6.1.2.
	Столы лабораторные электрифицированные (36 ( 42 В)
	Ф
	Ф
	Ф
	При отсутствии электроснабжения лабораторных столов вместо источников (4) используются батарейные источники питания, но при этом нет возможности организовывать лабораторные работы по переменному току. В настоящее время разработаны специализированные лабораторные столы для кабинетов, позволяющие хранить в них фронтальное оборудование. 

	6.1.3.
	Лотки для хранения оборудования
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.1.4.
	Источники постоянного и переменного тока (4 В, 2 А)
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.1.5.
	Батарейный источник питания
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.1.6.
	Весы учебные с гирями
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.1.7.
	Секундомеры
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.1.8.
	Термометры
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.1.9.
	Штативы
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.1.10.
	Цилиндры измерительные (мензурки)
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.2.
	Механика

	6.2.1.
	Динамометры лабораторные           1 Н, 4 Н (5 Н)
	Ф
	Ф
	Ф
	 

	6.2.2.
	Желоба дугообразные 
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.2.3.
	Желоба прямые
	Ф
	Ф
	 
	

	6.2.4.
	Набор грузов по механике
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.2.5.
	Наборы пружин с различной жесткостью
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.2.6.
	Набор тел равного объема и равной массы
	Ф
	
	
	

	6.2.7.
	Прибор для изучения движения тел по окружности
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.2.8.
	Приборы для изучения прямолинейного движения тел
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.2.9.
	Рычаг-линейка
	Ф
	Ф
	
	

	6.2.10.
	Трибометры лабораторные
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.2.11.
	Набор по изучению преобразования энергии, работы и мощности
	Ф
	
	
	

	6.2.12.
	Электронный секундомер с 2 датчиками
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.2.13.
	Подвижный блок
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.2.14.
	Неподвижный блок
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.2.15.
	Шарик
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.2.16.
	Набор по изучению возобновляемых источников энергии
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.2.17.
	Набор по изучению простых машин, механизмов и конструкций
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.3.
	Молекулярная физика и термодинамика

	6.3.1.
	Калориметры
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.3.2.
	Наборы тел по калориметрии
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.3.4.
	Набор для исследования изопроцессов в газах 
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.3.5.
	Набор веществ для исследования плавления и отвердевания
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.3.6.
	Набор полосовой резины
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.3.7.
	Нагреватели электрические
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.4.
	Электродинамика

	6.4.1.
	Амперметры лабораторные с пределом измерения 2А для измерения в цепях постоянного тока
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.4.2.
	Вольтметры лабораторные с пределом измерения 6В для измерения в цепях постоянного тока
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.4.3.
	Катушка – моток
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.4.4.
	Ключи замыкания тока
	
	
	
	

	6.4.5.
	Компасы
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.4.6.
	Комплекты проводов соединительных
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.4.7.
	Набор прямых и дугообразных магнитов 
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.4.8.
	Миллиамперметры
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.4.9.
	Мультиметры цифровые
	Ф
	
	Ф
	

	6.4.10.
	Набор по электролизу
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.4.11.
	Наборы резисторов проволочные 
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.4.12.
	Потенциометр
	Ф
	
	Ф
	

	6.4.13.
	Прибор для наблюдения зависимости сопротивления металлов от температуры
	
	
	Ф
	

	6.4.14.
	Радиоконструктор для сборки радиоприемников
	Ф
	Ф
	Ф
	


	6.4.15.
	Реостаты ползунковые
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.4.16.
	Проволока высокоомная на колодке для измерения удельного сопротивления
	Ф
	
	Ф
	

	6.4.17.
	Электроосветители с колпачками (2 шт)
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.4.18.
	Электромагниты разборные с деталями
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.4.19.
	Действующая модель двигателя-генератора
	Ф
	
	Ф
	

	6.4.20.
	Электродвигатель
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.4.21.
	Кювета с электродами
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.5
	Оптика и квантовая физика

	6.5.1.
	Экраны со щелью
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.5.2.
	Плоское зеркало
	Ф
	
	
	

	6.5.3.
	Прибор для измерения длины световой волны с набором дифракционных решеток
	
	
	Ф
	

	6.5.4.
	Набор дифракционных решеток
	
	Ф
	Ф
	

	6.5.5.
	Источник света с линейчатым спектром
	Ф
	
	
	

	6.5.6.
	Прибор для зажигания спектральных трубок с набором трубок
	
	Ф
	Ф
	

	6.5.7.
	Спектроскоп лабораторный
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.5.8.
	Комплект фотографий треков заряженных частиц (Н)
	Ф
	
	Ф
	Может быть в цифровом виде

	6.5.9.
	Дозиметр 
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.5.10.
	Линза сферическая (3 шт.)
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.5.11.
	Поляроид (2 шт.)
	Ф
	Ф
	Ф
	

	6.5.12.
	Кювета с прозрачными стенками
	Ф
	Ф
	Ф
	

	7.
	ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ПРАКТИКУМА

	7.1.
	Оборудование общего назначения

	7.1.1.
	Весы технические
	
	
	П
	

	7.1.2.
	Генератор низкой частоты
	
	
	П
	

	7.1.3.
	Источник питания для практикума
	
	
	П
	

	7.1.4.
	Набор электроизмерительных приборов постоянного тока
	
	
	П
	

	7.1.5.
	Набор электроизмерительных приборов переменного тока
	
	
	П
	

	7.1.6.
	Мультиметр
	
	
	П
	

	7.2.
	Оборудование общего назначения

	7.2.1.
	Комплект для исследования уравнения Клайперона-Менделеева и изопроцессов
	
	
	П
	

	7.2.2.
	Прибор для изучения деформации растяжения
	
	
	П
	

	7.2.3.
	Двигатель-генератор и измерение его КПД
	
	
	П
	

	7.2.4.
	Прибор для изучения тока в вакууме и наблюдения движения электронов в электрическом и магнитном полях
	
	
	П
	

	7.2.5.
	Трансформатор разборный
	
	
	П
	

	7.2.6.
	Прибор для измерения индукции магнитного поля Земли
	
	
	П
	

	7.2.7.
	Спектроскоп двухтрубный
	
	
	П
	

	8.
	ДЕМОНСТРАЦИОННОЕ ОБОРУДОВАНИЕ (может поставляться в наборах)

	8.1.
	Оборудование общего назначения

	8.1.1.
	Комплект электроснабжения кабинета физики (КЭФ)
	Д
	Д
	Д
	

	8.1.2.
	Источник постоянного и переменного напряжения 

(6÷10 А)
	Д
	Д
	Д
	

	8.1.3.
	Генератор звуковой частоты
	Д
	Д
	Д
	

	8.1.4.
	Осциллограф
	Д
	Д
	Д
	

	8.1.5.
	Микрофон
	Д
	Д
	Д
	

	8.1.6.
	Плитка электрическая
	Д
	Д
	Д
	

	8.1.7.
	Комплект соединительных проводов
	Д
	Д
	Д
	

	8.1.8.
	Штатив универсальный физический
	Д
	Д
	Д
	

	8.1.9.
	Сосуд для воды с прямоугольными стенками (аквариум)
	Д
	Д
	Д
	

	8.1.10.
	Столики подъемные (2 шт.)
	Д
	Д
	Д
	

	8.1.11.
	Насос вакуумный с тарелкой, манометром и колпаком
	Д
	Д
	Д
	

	8.1.12.
	Насос воздушный ручной
	Д
	Д
	Д
	

	8.1.13.
	Трубка вакуумная
	Д
	Д
	Д
	

	8.1.14.
	Груз наборный на 1 кг
	Д
	Д
	Д
	

	8.1.15.
	Комплект посуды и принадлежностей к ней
	Д
	Д
	Д
	

	8.1.16.
	Комплект инструментов и расходных материалов
	Д
	Д
	Д
	

	9.
	Система средств измерения 

	9.1.
	Универсальные измерительные комплексы

	9.1.2.
	Датчик давления 0-700 кПа
	Ф
	Ф
	Ф
	

	9.1.3.
	Датчик расстояния 0 - 6 м
	Ф
	Ф
	Ф
	

	9.1.4.
	Датчик силы +/- 50 Н
	Ф
	Ф
	Ф
	

	9.1.5.
	Датчик температуры –25/+-110 C
	Ф
	Ф
	Ф
	

	9.1.6.
	Датчик освещенности
	Ф
	Ф
	Ф
	

	9.1.7.
	Датчик магнитного поля +/- 2 мТл; +/-100 мТл
	Ф
	Ф
	Ф
	

	9.1.8.
	Микрофонный датчик +/- 2,5 В
	Ф
	Ф
	Ф
	

	9.1.9.
	Датчик напряжения +/- 25 В
	Ф
	Ф
	Ф
	

	9.1.10.
	Датчик тока +/-2,5 A (амперметр)
	Ф
	Ф
	Ф
	

	9.1.11.
	Датчик тока +/-250 mA (амперметр)
	Ф
	Ф
	Ф
	

	9.1.12.
	Измерительный Интерфейс- устройство для регистрации и сбора данных
	Ф
	Ф
	Ф
	

	9.1.13.
	Программное обеспечение для регистрации и сбора данных (лицензия на лабораторию)
	Ф
	Ф
	Ф
	

	9.1.14.
	Методические материалы к цифровой лаборатории по физике
	Ф
	Ф
	Ф
	

	9.1.15.
	Контейнер для хранения датчиков
	Ф
	Ф
	Ф
	

	9.1.16.
	Раздаточный контейнер для датчиков
	Ф
	Ф
	Ф
	

	9.2.
	Измерительные приборы

	9.2.1.
	Мультиметр цифровой универсальный
	Д
	Д
	Д
	

	9.2.2.
	Барометр-анероид
	Д
	Д
	Д
	

	9.2.3.
	Динамометры демонстрационные (пара) с принадлежностями
	Д
	Д
	Д
	

	9.2.4.
	Ареометры
	Д
	
	
	

	9.2.5.
	Манометр жидкостный демонстрационный
	Д
	
	
	

	9.2.6.
	Манометр механический
	Д
	Д
	Д
	

	9.2.7.
	Метроном
	Д
	
	
	

	9.2.8.
	Секундомер
	Д
	Д
	Д
	

	9.2.9.
	Метр демонстрационный
	Д
	Д
	Д
	

	9.2.10.
	Манометр металлический
	Д
	Д
	Д
	

	9.2.11.
	Психрометр (или гигрометр)
	Д
	Д
	Д
	

	9.2.12.
	Термометр жидкостный или электронный
	Д
	Д
	Д
	

	9.2.13.
	Амперметр стрелочный или цифровой 
	Д
	Д
	Д
	

	9.2.14.
	Вольтметр стрелочный или цифровой 
	Д
	Д
	Д
	

	9.2.15.
	Цифровые измерители тока и напряжения на магнитных держателях
	Д
	Д
	Д
	

	10.
	ДЕМОНСТРАЦИОННОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ПО МЕХАНИКЕ

	10.1.
	Тематические наборы

	10.1.1.
	Прибор для демонстрации законов механики 
	Д
	
	Д
	

	10.1.2.
	Модель системы отсчета
	Д
	
	Д
	

	10.1.3.
	Набор по вращательному движению
	
	
	Д
	

	10.1.4.
	Набор по статике с магнитными держателями
	Д
	Д
	Д
	

	10.1.5.
	Тележки легкоподвижные с принадлежностями (пара)
	Д
	Д
	Д
	

	10.2.
	Отдельные приборы и дополнительное оборудование


	10.2.1.
	Ведерко Архимеда
	Д
	
	
	

	10.2.3.
	Камертоны на резонирующих ящиках с молоточком
	Д
	Д
	Д
	

	10.2.4.
	Комплект пружин для демонстрации волн 
	Д
	Д
	Д
	

	10.2.5.
	Конус двойной, катящийся вверх
	Д
	
	
	

	10.2.6.
	Пресс гидравлический 
	Д
	
	
	

	10.2.7.
	Набор тел равной массы и равного объема
	Д
	
	
	

	10.2.8.
	Машина волновая
	Д
	Д
	Д
	

	10.2.9.
	Прибор для демонстрации давления в жидкости
	Д
	
	
	

	10.2.10.
	Прибор для демонстрации атмосферного давления
	Д
	
	
	

	10.2.11.
	Призма наклоняющаяся с отвесом
	Д
	
	
	

	10.2.12.
	Рычаг демонстрационный
	Д
	
	
	

	10.2.13.
	Сосуды сообщающиеся
	Д
	
	
	

	10.2.14.
	Стакан отливной
	Д
	
	
	

	10.2.15.
	Трубка Ньютона
	Д
	Д
	
	

	10.2.16.
	Трибометр демонстрационный
	Д
	
	
	

	10.2.17.
	Шар Паскаля
	Д
	
	
	

	10.2.18.
	Брусок для изучения движения с трением
	Д
	
	
	

	10.2.19.
	Транспортир с отвесом
	Д
	
	
	

	10.2.20.
	Блок
	Д
	
	
	

	10.2.21.
	Стальные шарики (3 шт.)
	Д
	
	
	

	10.2.21.
	Маятник
	Д
	
	
	

	11.
	ДЕМОНСТРАЦИОННОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ПО МОЛЕКУЛЯРНОЙ ФИЗИКЕ И ТЕРМОДИНАМИКЕ

	11.1.
	Комплект для изучения газовых законов
	Д
	Д
	Д
	

	11.2.
	Модель двигателя внутреннего сгорания
	Д
	
	Д
	

	11.4.
	Модели кристаллических решеток
	Д
	Д
	Д
	

	11.5.
	Модель броуновского движения
	Д
	Д
	Д
	

	11.6.
	Набор капилляров
	
	
	Д
	

	11.7.
	Огниво воздушное
	Д
	Д
	Д
	

	11.8.
	Прибор для демонстрации теплопроводности тел
	Д
	
	
	

	11.9.
	Прибор для изучения газовых законов
	Д
	Д
	Д
	

	11.10.
	Теплоприемники (пара)
	Д
	Д
	Д
	

	11.11.
	Трубка для демонстрации конвекции в жидкости
	Д
	
	
	

	11.12.
	Цилиндры свинцовые со стругом
	Д
	Д
	Д
	

	11.13.
	Шар для взвешивания воздуха
	Д
	
	
	

	11.14.
	Приборы для наблюдения теплового расширения
	Д
	Д
	Д
	

	12.
	Демонстрационное оборудование по электродинамике

статических и стационарных электромагнитных полей

и электромагнитных колебаний и волн

	12.1.
	Приборы и дополнительное оборудование

	12.1.1.
	Источник высокого напряжения
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.2.
	Набор для демонстрации спектров электрических полей
	
	Д
	Д
	

	12.1.3.
	Султаны электрические
	Д
	
	
	

	12.1.4.
	Конденсатор переменной емкости
	Д
	
	Д
	

	12.1.5.
	Конденсатор разборный
	Д
	
	Д
	

	12.1.6.
	Кондуктор конусообразный
	
	
	Д
	

	12.1.7.
	Маятники электростатические (пара)
	Д
	
	
	

	12.1.8.
	Палочки из стекла, эбонита и др.
	
	
	
	

	12.1.9.
	Набор выключателей и переключателей
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.10.
	Магазин резисторов демонстрационный
	Д
	
	Д
	

	12.1.11.
	Набор ползунковых реостатов
	Д
	
	Д
	

	12.1.12.
	Штативы изолирующие (2 шт.)
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.13.
	Набор по электролизу
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.14.
	Прибор для наблюдения движения электронов в электрическом и магнитном полях и изучения тока в вакууме
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.15.
	Звонок электрический демонстрационный
	Д
	
	
	

	12.1.16.
	Катушка дроссельная
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.17.
	Батарея конденсаторов (Н)
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.18.
	Катушка для демонстрации магнитного поля тока (2 шт.)
	Д
	
	
	

	12.1.19.
	Набор для демонстрации спектров магнитных полей
	Д
	
	
	

	12.1.20.
	Комплект полосовых, дугообразных и кольцевых магнитов
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.21.
	Стрелки магнитные на штативах (2 шт.)
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.22.
	Машина электрическая обратимая
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.23.
	Набор по передаче электрической энергии
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.24.
	Прибор для демонстрации взаимодействия параллельных токов 
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.25.
	Прибор для демонстрации вращения рамки с током в магнитном поле
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.26.
	Прибор для изучения правила Ленца
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.27.
	Набор для демонстрации принципов радиосвязи
	Д
	
	Д
	

	12.1.28.
	Резистр 1 Ом
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.29.
	Резистр 2 Ом
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.30.
	Резистр 3 Ом
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.31.
	Диод
	
	Д
	Д
	

	12.1.32.
	Транзистр
	
	Д
	Д
	

	12.1.33.
	Фотоэлемент
	
	Д
	Д
	

	12.1.34.
	Светодиод
	
	Д
	Д
	

	12.1.35.
	Термистор
	
	Д
	Д
	

	12.1.36.
	Фоторезистор
	
	Д
	Д
	

	12.1.37.
	Резистор 360 Ом
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.38.
	Переменный резистор 470 Ом
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.39.
	Лампы
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.40.
	Конденсатор 18,8 мкФ
	
	Д
	Д
	

	12.1.41.
	Конденсатор 4,7 мкФ
	
	Д
	Д
	

	12.1.42.
	Конденсатор 4700 мкФ
	
	Д
	Д
	

	12.1.43.
	Конденсатор 2200 мкФ
	
	Д
	Д
	

	12.1.44.
	Катушка моток 2 шт
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.45.
	Электронная лампа
	
	Д
	Д
	

	12.1.46.
	Реостат 150 Ом
	Д
	Д
	Д
	

	12.1.47.
	Источник питания накала
	
	Д
	Д
	

	12.1.48.
	Источник постоянного и переменного тока регулируемый
	Д
	Д
	Д
	

	13.
	Демонстрационное оборудование по оптике и квантовой физике 

	13.1.
	Универсальные комплекты

	13.1.1.
	Комплект по геометрической оптике на магнитных держателях или скамья оптическая
	Д
	Д
	Д
	

	13.2.
	Отдельные приборы и дополнительное оборудование

	13.2.1.
	Набор по дифракции, интерференции и поляризации света
	
	
	Д
	

	13.2.2.
	Набор дифракционных решеток
	Д
	Д
	Д
	

	13.2.3.
	Набор светофильтров
	Д
	Д
	Д
	

	13.2.4.
	Набор спектральных трубок с источником питания
	Д
	Д
	Д
	

	13.2.5.
	Набор «Фотоэффект»
	
	Д
	Д
	

	13.2.6.
	Набор со счетчиком Гейгера-Мюллера
	Д
	Д
	Д
	

	13.2.7.
	Набор по измерению постоянной Планка на основе вакуумного фотоэлемента 
	
	Д
	Д
	

	13.2.8.
	Камера для демонстрации следов (-частиц (Н)
	Д
	Д
	Д
	

	13.2.9.
	Газоразрядный счетчик
	Д
	Д
	Д
	

	13.2.10.
	Модель опыта Резерфорда
	Д
	Д
	Д
	


Для характеристики количественных показателей используются следующие символические обозначения:

Д – демонстрационный экземпляр (1 экз., кроме специально оговоренных случаев),

К – полный комплект (для каждого ученика)

Ф – комплект для фронтальной работы (1 комплект на двух учеников)
П – комплект, необходимый для проведения лабораторного практикума (1 - 4 экз.). 
Б – библиотечные комплекты (5 экз).

ИНФОРМАТИКА и информационные технологии

	№
	Наименования объектов
и средств материально-технического

обеспечения
	Необходимое количество
	Примечания

	
	
	Основная школа
	Старшая школа
	

	
	
	
	Базовый уровень
	Профильный уровень
	

	1.
	Библиотечный фонд (книгопечатная продукция)

	1.1
	Стандарт основного общего образования по информатике
	Д
	Д
	Д
	Стандарт по информатике, примерные программы, авторские рабочие программы входят в состав обязательного программно-методического обеспечения кабинета информатики. 

	1.2
	Стандарт среднего (полного) общего образования по информатике (базовый уровень)
	Д
	Д
	Д
	

	1.3
	Стандарт среднего (полного) общего образования по информатике (профильный уровень)
	Д
	Д
	Д
	

	1.3
	Примерная программа основного общего образования по информатике
	Д
	Д
	Д
	

	1.4
	Примерная программа среднего (полного) общего образования на базовом уровне по информатике
	Д
	Д
	Д
	

	1.5
	Примерная программа среднего (полного) общего образования на профильном уровне по информатике
	Д
	Д
	Д
	

	1.6
	Авторские рабочие программы по информатике
	Д
	Д
	Д
	

	1.7
	Методические пособия для учителя (рекомендации к проведению уроков)
	Д
	Д
	Д
	

	1.8
	Учебник по информатике для основной школы
	К
	
	
	В библиотечный фонд входят комплекты учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в учебном процессе.

При комплектации библиотечного фонда полными комплектами учебников целесообразно включить в состав книгопечатной продукции, имеющейся в кабинете информатики, не только УМК, используемого в данной школе, но и по несколько экземпляров учебников из других УМК. Эти учебники могут быть использованы учащимися для выполнения практических работ, а также учителем как часть методического обеспечения кабинета. 

	1.9
	Учебник для базового обучения 
	
	К
	
	

	1.10
	Учебник для профильного обучения
	
	
	К
	

	1.11
	Учебники для базового обучения с учетом профиля (гуманитарный, естественно-научный, технологический)
	
	К
	
	

	1.12
	Рабочая тетрадь по информатике
	К
	К
	
	В состав библиотечного фонда целесообразно включать рабочие тетради, соответствующие используемым комплектам учебников. 

	1.13
	Научная, научно-популярная литература, периодические издания
	П
	П
	П
	Необходимы для подготовки докладов и сообщений; Научные, научно-популярные и художественные издания, необходимые для подготовки докладов, сообщений, рефератов и творческих работ должны содержаться в фондах школьной библиотеки

	1.14
	Справочные пособия (энциклопедии и т.п.)
	П
	П
	П
	

	1.15
	Дидактические материалы по всем курсам
	Ф
	Ф
	Ф
	Сборники познавательных и развивающих заданий, а также контрольно-измерительные материалы по отдельным темам и курсам.



	2.
	Печатные пособия

	
	Плакаты
	Таблицы, схемы, диаграммы и графики должны быть представлены в виде демонстрационного (настенного), полиграфического издания и в цифровом виде (например, в виде набора слайдов мультимедиа презентации). 



	2.1
	Организация рабочего места и техника безопасности
	Д
	Д
	Д
	

	2.2
	Архитектура компьютера
	Д
	Д
	Д
	

	2.3
	Архитектура компьютерных сетей
	Д
	
	Д
	

	2.4
	Виды профессиональной информационной деятельности человека и используемые инструменты (технические средства и информационные ресурсы)
	Д
	Д
	Д
	

	2.5
	Раскладка клавиатуры, используемая при клавиатурном письме
	Д
	Д
	Д
	

	2.6
	История информатики
	Д
	Д
	Д
	

	
	Схемы
	

	2.7
	Графический пользовательский интерфейс
	Д
	
	
	

	2.8
	Информация, арифметика информационных процессов
	Д
	Д
	Д
	

	2.9
	Виды информационных ресурсов
	Д
	Д
	Д
	

	2.10
	Виды информационных процессов
	Д
	Д
	Д
	

	2.11
	Представление информации (дискретизация)
	Д
	Д
	Д
	

	2.12
	Моделирование, формализация, алгоритмизация
	Д
	Д
	Д
	

	2.13
	Основные этапы разработки программ
	Д
	Д
	Д
	

	2.14
	Системы счисления
	Д
	Д
	Д
	

	2.15
	Логические операции
	Д
	Д
	Д
	

	2.16
	Блок-схемы
	Д
	Д
	Д
	

	2.17
	Алгоритмические конструкции
	Д
	Д
	Д
	

	2.18
	Структуры баз данных 
	
	
	Д
	

	2.18
	Структуры веб-ресурсов 
	
	Д
	Д
	

	2.19
	Таблица Программа информатизации школы 
	Д
	Д
	Д
	

	3.
	цифровые образовательные ресурсы

	
	Инструменты учебной деятельности (программные средства)
	Все программные средства должна быть лицензированы для использования во всей школе или на необходимом числе рабочих мест.  

	3.1
	Операционная система
	К
	К
	К
	

	3.2
	Файловый менеджер (в составе операционной системы или др.).
	К
	К
	К
	

	3.3
	Почтовый клиент (входит в состав операционных систем или др.).
	К
	К
	К
	

	3.4
	Программа для организации общения и групповой работы с использованием компьютерных сетей.
	К
	К
	К
	

	3.5
	Программная оболочка для организации единого информационного пространства школы, включая возможность размещения работ учащихся и работу с цифровыми ресурсами
	Д
	Д
	Д
	

	3.6
	Программное обеспечение для организации управляемого коллективного и безопасного доступа в интернет. Брандмауэр и HTTP-прокси сервер.
	Д
	Д
	Д
	Устанавливается на сервере, для остальных компьютеров необходимы клиентские лицензии.

	3.7
	Антивирусная программа
	К
	К
	К
	

	3.8
	Программа-архиватор
	К
	К
	К
	

	3.9
	Система оптического распознавания текста для русского, национального и изучаемых иностранных языков
	К
	К
	К
	

	3.10
	Программа для записи CD и DVD дисков
	К
	К
	К
	

	3.11
	Комплект общеупотребимых программ, включающий: текстовый редактор, программу разработки презентаций, электронные таблицы.
	К
	К
	К
	

	3.12
	Звуковой редактор.
	К
	К
	К
	

	3.13
	Программа для организации аудиоархивов.
	К
	К
	К
	

	3.14
	Редакторы векторной и растровой графики.
	К
	К
	К
	

	3.15
	Программа для просмотра статических изображений.
	К
	К
	К
	

	3.16
	Мультимедиа проигрыватель 
	К
	К
	К
	Входящий в состав операционных систем или другой

	3.17
	Программа для проведения видеомонтажа и сжатия видеофайлов
	П
	П
	П
	


	3.18
	Редактор веб-страниц.
	К
	К
	К
	

	3.19
	Браузер 
	К
	К
	К
	Входящий в состав операционных систем или другой

	3.20
	Система управления базами данных, обеспечивающая необходимые требования.
	К
	К
	К
	

	3.21
	Геоинформационная система, позволяющая реализовать требования стандарта по предметам, использующим картографический материал. 
	К
	К
	К
	

	3.22
	Система автоматизированного проектирования.
	К
	К
	К
	

	3.23
	Виртуальные компьютерные лаборатории по основным разделам курсов математики и естественных наук.
	К
	К
	К
	

	3.24
	Интегрированные творческие среды.
	К
	К
	К
	

	3.25
	Программа-переводчик, многоязычный электронный словарь.
	К
	К
	К
	Словарь должны иметь возможность озвучивания иностранных слов

	3.26
	Система программирования.
	К
	К
	К
	

	3.27
	Клавиатурный тренажер.
	К
	К
	К
	

	3.28
	Программное обеспечение для работы цифровой измерительной лаборатории, статистической обработки и визуализации данных
	К
	К
	К
	

	3.29
	Программное обеспечение для работы цифровой лаборатории конструирования и робототехники
	К
	К
	К
	Для получения и обработки данных, передачи результатов на стационарный компьютер

	3.30
	Программное обеспечение для работы цифрового микроскопа 
	К
	К
	К
	Дает возможность редактировать изображение, сохранять фото и видеоизображений в стандартных форматах

	3.31
	Коллекции цифровых образовательных ресурсов по различным учебным предметам
	К
	К
	К
	Предназначены для реализации интегративного подхода, позволяющего изучать информационные технологии в ходе решения задач различных предметов, например, осваивать геоинформационные системы в ходе их использования в курсе географии



	4. 
	Экранно-звуковые пособия (могут быть в цифровом виде)

	4.1
	Комплекты презентационных слайдов по всем разделам курсов 
	Д
	Д
	Д
	Данные комплекты должны развивать и дополнять комплекты, описанные в разделе «Печатные пособия».

	5. 
	Технические средства обучения (средства ИКТ)

	5.1
	Экран (на штативе или настенный) 
	Д
	Д
	Д
	Минимальный размер 1,5 × 1,5 м

	5.2
	Мультимедиа проектор
	Д
	Д
	Д
	В комплекте: кабель питания, кабели для подключения к компьютеру, видео и аудио источникам

	5.3
	Персональный компьютер – рабочее место учителя
	Д
	Д
	Д
	Основные технические требования: 

операционная система с графическим интерфейсом, привод для чтения и записи компакт дисков, аудио-видео входы/выходы, возможность подключения к локальной сети и выхода в Интернет; в комплекте: клавиатура, мышь со скроллингом, коврик для мыши; оснащен акустическими системами, микрофоном и наушниками; может быть стационарным или переносным.

	5.4
	Персональный компьютер – рабочее место ученика
	К
	К
	К
	Основные технические требования: 

операционная система с графическим интерфейсом, привод для чтения компакт дисков, аудио-видео входы/выходы, возможность подключения к локальной сети и выхода в Интернет; в комплекте: клавиатура, мышь со скроллингом, коврик для мыши; оснащен микрофоном и наушниками; может быть стационарным или переносным.

	5.5
	Принтер лазерный
	П
	П
	П
	Формат А4

Быстродействие не ниже 15 стр./мин, разрешение не ниже 600 × 600 dpi

	5.6
	Принтер цветной
	П
	П
	П
	Формат А4

Ч/б печать: 10 стр./мин. (А4),

цветная печать: 6 стр./мин.

	5.7
	Принтер лазерный сетевой
	Д
	Д
	Д
	Формат А4

Быстродействие не ниже 25 стр./мин, разрешение не ниже 600×600 dpi; входит в состав материально-технического обеспечения всего образовательного учреждения 

	5.8
	Сервер


	Д
	Д
	Д
	Обеспечивает техническую составляющую формирования единого информационного пространства школы. Организацию доступа к ресурсам Интернет. Должен обладать дисковым пространством, достаточным для размещения цифровых образовательных ресурсов необходимых для реализации образовательных стандартов по всем предметам, а также размещения работ учащихся. Входит в состав материально-технического обеспечения всего образовательного учреждения

	5.9
	Источник бесперебойного питания
	Д
	Д
	Д
	Обеспечивает работоспособность в условиях кратковременного сбоя электроснабжения. Во всех образовательных учреждениях обеспечивает работу сервера, в местностях с неустойчивым электроснабжением необходимо обеспечить бесперебойным питанием все устройства.

	5.10
	Комплект сетевого оборудования
	Д
	Д
	Д
	Должен обеспечивать соединение всех компьютеров, установленных в школе в единую сеть с выделением отдельных групп, с подключением к серверу и выходом в Интернет.

	5.11
	Комплект оборудования для подключения к сети Интернет
	Д
	Д
	Д
	Выбирается в зависимости от выбранного способа подключения конкретной школы. Оптимальной скоростью передачи является 2,4 Мбит/сек.

	5.12
	Специальные модификации устройств для ручного ввода текстовой информации и манипулирования экранными объектами – клавиатура и мышь (и разнообразные устройства аналогичного назначения)
	Ф
	Ф
	Ф
	Особую роль специальные модификации этих устройств играют для учащихся с проблемами двигательного характера, например, с ДЦП

	5.13
	Копировальный аппарат
	Д
	Д
	Д
	Входит в состав материально-технического обеспечения всего образовательного учреждения

	
	Устройства для записи (ввода) визуальной и звуковой информации

	5.14
	Устройства создания графической информации (графический планшет)
	Ф
	Ф
	Ф
	Рабочая зона – не менее формата А6; чувствительность на нажим; ручка без элементов питания.

	5.15
	Сканер
	Д
	Д
	Д
	Оптическое разрешение не менее 1200×2400 dpi

	5.16
	Цифровой фотоаппарат
	Д
	Д
	Д
	Рекомендуется использовать фотоаппараты со светочувствительным элементом не менее 1 мегапикселя

	5.17
	Устройство для чтения информации с карты памяти

(картридер)
	Д
	Д
	Д
	

	5.18
	Цифровая видеокамера
	Д
	Д
	Д
	С интерфейсом IEEE 1394; штатив для работы с видеокамерой

	5.19
	Web-камера
	Д/Ф
	Д/Ф
	Д/Ф
	

	5.20
	Устройства ввода/вывода звуковой информации – микрофон, наушники 
	Ф
	Ф
	Ф
	В комплекте к каждому рабочему месту

	5.21
	Устройства вывода/ вывода звуковой информации – микрофон, колонки и наушники
	Д
	Д
	Д
	В комплекте к рабочему месту учителя

	5.22
	Устройства для создания музыкальной информации (музыкальные клавиатуры)
	П
	П
	П
	Не менее 4-х октав

	5.23
	Внешний накопитель информации 
	Д
	Д
	Д
	Емкость не менее 120 Гб

	5.24
	Мобильное устройство для хранения информации
(флеш-память)
	Д
	Д
	Д
	Интерфейс USB; емкость не менее 128 Мб

	
	Расходные материалы

	5.25
	Бумага
	
	
	
	Количество расходных материалов должно определяться запросами образовательным учреждением и зависит от количества классов и должно полностью обеспечивать потребности учебного процесса

	5.26
	Картриджи для лазерного принтера
	
	
	
	

	5.27
	Картриджи для струйного цветного принтера
	
	
	
	

	5.28
	Картриджи для копировального аппарата
	
	
	
	

	5.29
	Дискеты
	
	
	
	

	5.30
	Диск для записи (CD-R или CD-RW)
	
	
	
	

	5.31
	Спирт для протирки оборудования
	
	
	
	Ориентировочно – из расчета 20 г на одно устройство в год

	6.
	Учебно-практическое и учебно-лабораторное оборудование

	6.1
	Конструктор для изучения логических схем
	П
	П
	П
	

	6.2
	Комплект оборудования для цифровой измерительной естественно-научной лаборатории на базе стационарного и/или карманного компьютеров 
	П
	П
	П
	Включает набор из нескольких (но не менее 7) цифровых датчиков (расстояния, температуры, освещенности, влажности, давления, тока, напряжения, магнитной индукции и пр.), обеспечивающих возможность измерений методически обусловленных комплексов физических параметров с необходимой точностью, устройство для регистрации, сбора и хранения данных, карманный и стационарный компьютер, программное обеспечение для графического представления результатов измерений, их математической обработки и анализа, сбора и учета работ учителем.

	6.3
	Комплект оборудования для лаборатории конструирования и робототехники
	П
	П
	П
	В комплекте – набор конструктивных элементов для создания программно управляемых моделей, программируемый микропроцессорный блок, набор датчиков (освещенности, температуры, угла поворота и др.), регистрирующих информацию об окружающей среде и обеспечивающих обратную связь, программное обеспечение для управления созданными моделями.*

* необходим компьютер

	6.4
	Цифровой микроскоп или устройство для сопряжения обычного микроскопа и цифровой фотокамеры.
	Д/Ф
	Д/Ф
	Д/Ф
	Подключаемый к компьютеру микроскоп, обеспечивающий изменяемую кратность увеличения; верхняя и нижняя подсветка предметного столика; прилагаемое программное обеспечение должно обеспечивать возможность сохранения статических и динамических изображений в стандартных форматах с разрешением, достаточным для учебного процесса.

	7.
	МОДЕЛИ

	7.1
	Устройство персонального компьютера
	Д/Ф
	Д/Ф
	Д/Ф
	Модели могут быть представлены в цифровом формате для демонстрации на компьютере

	7.2
	Преобразование информации в компьютере 
	Д/Ф
	Д/Ф
	Д/Ф
	

	7.3
	Информационные сети и передача информации
	Д/Ф
	Д/Ф
	Д/Ф
	

	7.4
	Модели основных устройств ИКТ
	Д/Ф
	Д/Ф
	Д/Ф
	

	8.
	НАТУРАЛЬНЫЕ ОБЪЕКТЫ

	8.1
	В качестве натуральных объектов предполагается использование средств ИКТ, описанных в разделах «Технические средства обучения» и «Учебно-практическое оборудование»
	
	
	
	

	8.2
	Микропрепараты для изучения с помощью цифрового микроскопа
	П
	П
	
	


Для характеристики количественных показателей используются следующие символические обозначения:

Д – демонстрационный экземпляр (1 экз., кроме специально оговоренных случаев), буквой Д также обозначается все оборудование, необходимое в единственном экземпляре;

К – полный комплект (исходя из реальной наполняемости класса), для школ с наполняемостью классов свыше 25 человек при комплектовании кабинета средствами ИКТ рекомендуется исходить из 15 рабочих мест учащихся; 

Ф – комплект для фронтальной работы (примерно в два раза меньше, чем полный комплект, то есть не менее 1 экз. на двух учащихся);

П – комплект, необходимый для практической работы в группах, насчитывающих по несколько учащихся (5-7 экз.). 

технология 

	№
	Наименования объектов и средств материально-технического обеспечения
	Необходимое количество
	Примечания

	
	
	Основная школа.


	Старшая школа
	

	
	
	Направления технологической подготовки
	Базовый уровень
	Профильный уровень
	

	
	
	Технический труд
	Обслуживающий труд
	Сельскохозяйственный труд
	
	
	

	1. 
	  Библиотечный фонд (книгопечатная продукция)

	1.1. 
	Стандарт основного общего образования по технологии
	М
	М
	М
	
	
	Стандарт по технологии, примерные программы, рабочие программы входят в состав обязательного программно-методичес​кого обеспечения мастерских технологии. 

В библиотечный фонд входят комплекты учебников, рекомендованных (допущенных).

При комплектации библиотечного фонда полными комплектами учебников целесообразно включить в состав книгопечатной продукции, имеющейся в кабинете технологии, и по несколько экземпляров учебников из других УМК по основным разделам предмета технологии. Эти учебники могут быть использованы учащимися для выполнения практических работ, а также учителем как часть методического обеспечения кабинета.  

	1.2. 
	Стандарт среднего (полного) общего образования по технологии (базовый уровень)
	
	
	
	М
	
	

	1.3. 
	Стандарт среднего (полного)  общего образования по технологии (профильный уровень)
	
	
	
	
	М
	

	1.4. 
	Примерная программа основного общего образования по технологии
	М
	М
	М
	
	
	

	1.5. 
	Примерная программа среднего (полного) общего образования на базовом уровне по технологии
	
	
	
	М
	
	

	1.6. 
	Примерная программа среднего (полного) общего образования на профильном уровне по технологии
	
	
	
	
	М
	

	1.7. 
	Рабочие программы по направлениям технологии
	М
	М
	М
	М
	М
	

	1.8. 
	Учебники по технологии для 9 , 10, 11 класса
	К
	К
	К
	К
	К
	

	1.9. 
	Учебники для начального профессионального образования
	
	
	
	К
	К
	В соответствие с профилем технологической подготовки

	1.10. 
	Рабочие тетради  для  9 класса
	К
	К
	К
	
	
	

	1.11. 
	Другие дидактические материалы по всем разделам каждого направления технологической подготовки учащихся
	М
	М
	М
	М
	М
	Сборники учебных проектов, познавательных и развивающих заданий, а  также контрольно-измерительные материалы по отдельным разделам и темам.

	1.12. 
	Научно-популярная и техническая литература по темам учебной программы.
	Д
	Д
	Д
	Д
	Д
	Научно-популярные и технические периодические издания и литература, необходимая для подготовки творческих работ и проектов должны содержаться в кабинетах технологии и в фондах школьной библиотеки

	1.13. 
	Нормативные материалы (ГОСТы, ОСТы, ЕТКС и т.д.) по разделам технологической подготовки
	М
	М
	М
	М
	М
	2 экз. на мастерскую

	1.14. 
	Справочные пособия по разделам и темам программы
	М
	М
	М
	М
	М
	2 экз. на мастерскую

	1.15. 
	Методические пособия для учителя (рекомендации к проведению уроков)
	М
	М
	М
	М
	М
	

	1.16. 
	Методические рекомендации по оборудованию кабинетов и мастерских 
	М
	М
	М
	М
	М
	

	2. 
	Печатные пособия
	
	
	
	
	
	

	2.1. 
	Таблицы (плакаты) по  безопасности труда ко всем разделам технологической подготовки
	М
	М
	М
	М
	М
	

	2.2. 
	Таблицы (плакаты) по  основным темам всех разделов каждого направления технологической подготовки учащихся 
	М
	М
	М
	М
	М
	При  выделении основных тем раздела следует ориентироваться на примерные программы по направлениям технологической подготовки 

	2.3. 
	Раздаточные дидактические материалы по темам всех разделов каждого направления технологической подготовки учащихся 
	К,

П
	К,

П
	К,

П
	К,

П
	К,

П
	Технологические карты, схемы, альбомы и другие материалы для индивидуального, лабораторно-группового или бригадного  использования учащимся

	2.4. 
	Раздаточные контрольные задания 
	К
	К
	К
	К
	К
	

	2.5. 
	Портреты выдающихся деятелей науки и техники
	М
	М
	М
	М
	М
	Комплекты портретов для различных разделов направлений технологической подготовки

	2.6. 
	Плакаты и таблицы по профессиональному самоопределению 
	М
	М
	М
	М
	М
	

	3. 
	ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ

	3.1. 
	Цифровые компоненты учебно-методического комплекса по основным разделам технологии, в том числе с элементами автоматизированного обучения, тренинга, моделирующие, контролирующие
	Ф
	Ф
	Ф
	Ф
	Ф
	Цифровые компоненты учебно-методического комплекса могут быть ориентированы на систему дистанционного обучения, различные формы учебной деятельности (в том числе игровую), носить проблемно-тематический характер и обеспечивать дополнительные условия для изучения отдельных предметных тем и разделов стандарта. В любом случае эти пособия должны предоставлять техническую возможность построения системы текущего и итогового контроля уровня подготовки учащихся (в т.ч. в форме тестового контроля).

	3.2. 
	Коллекция цифровых образовательных ресурсов по технологии. в том числе цифровые энциклопедии. 
	Ф
	Ф
	Ф
	Ф
	Ф
	Коллекция образовательных ресурсов включает комплекс информационно-справочных, иллюстративных материалов,  объединенных единой системой навигации и ориентированных на различные формы познавательной деятельности, в т.ч. исследовательскую проектную работу. В состав коллекции могут входить тематические базы данных, фрагменты исторических источников и текстов из научных и научно-популярных изданий, фотографии, анимация, таблицы, схемы, диаграммы и графики, иллюстративные материалы, аудио- и видеоматериалы, ссылки на внешние источники. Коллекция образовательных ресурсов может размещаться на CD, или создаваться в сетевом варианте (в т.ч. на базе образовательного учреждения).

	3.3. 
	Комплект заданий для создания тематических и итоговых разноуровневых тренировочных и проверочных материалов для организации фронтальной и индивидуальной работы. 
	Ф
	Ф
	Ф
	Ф
	Ф
	Цифровой компонент учебно-методического комплекса, включающий обновляемый набор заданий по технологии, а также системы комплектования тематических и итоговых работ с учетом вариативности, уровня усвоения знаний и особенностей индивидуальной образовательной траектории учащихся.

	3.4. 
	Общепользовательские цифровые инструменты учебной деятельности
	Ф
	Ф
	Ф
	Ф
	Ф
	К общепользовательским цифровым инструментам учебной деятельности, используемым в курсе технологии, относятся, в частности, текстовый редактор, редактор мультимедиа презентаций, система обработки и представления массивов числовых данных.

	3.5. 
	Специализированные цифровые инструменты учебной деятельности
	Ф
	Ф
	Ф
	Ф
	Ф
	К специализированным цифровым инструментам учебной деятельности, используемым в курсе технологии, относятся, в частности, системы автоматизированного проектирования, инструменты, позволяющие моделировать технологические процессы.

	4. 
	Технические средства обучения (средства ИКТ)

	4.1. 
	Экран на штативе или навесной
	М
	М
	М
	М
	М
	С размерами сторон не менее 1,5х1,5 м.

	4.2. 
	Видеомагнитофон (видеоплейер) 
	М
	М
	М
	М
	М
	Диагональ телевизора – не менее 72 см. Возможно использования «видеодвойки».

	4.3. 
	Телевизор с универсальной подставкой 
	М
	М
	М
	М
	М
	

	4.4. 
	Цифровой фотоаппарат
	М
	М
	М
	

	4.5. 
	Мультимедийный  компьютер 
	М
	М
	М
	М
	М
	Тех. требования: графическая операционная система, привод для чтения-записи компакт дисков, аудио-видео входы/выходы, возможность выхода в Интернет. С пакетами прикладных программ (текстовых, табличных, графических и презентационных).

	4.6. 
	Сканер
	М
	М
	М
	М
	М
	

	4.7. 
	Принтер 
	М
	М
	М
	М
	М
	

	4.8. 
	Мультимедийный проектор
	М
	М
	М
	М
	М
	Возможно использование одного экземпляра оборудования для обслуживания нескольких мастерских и кабинетов технологии

	4.9. 
	Плоттер
	М
	М
	
	
	
	

	4.10. 
	Средства телекоммуникации
	М
	М
	М
	М
	М
	

	5. 
	Учебно-практическое и учебно-лабораторное оборудование

	5.1. 
	Халаты
	К
	К
	К
	К
	К
	Должны выдаваться учащимся во всех мастерских при проведении практических работ

	5.2. 
	Очки защитные
	К
	К
	К
	К
	К
	Должны выдаваться учащимся при проведении работ, требующих защиты глаз

	5.3. 
	Раздел: Электротехнические работы

	5.3.1. 
	Демонстрационный комплект электроизмерительных приборов
	М
	М
	М
	
	
	

	5.3.2. 
	Демонстрационный комплект радиоизмерительных приборов
	М
	М
	М
	
	
	

	5.3.3. 
	Демонстрационный комплект источников питания
	М
	М
	М
	
	
	

	5.3.4. 
	Демонстрационные комплекты электроустановочных изделий.
	М
	М
	М
	
	
	

	5.3.5. 
	Демонстрационный комплект радиотехнических деталей
	М
	М
	М
	
	
	

	5.3.6. 
	Демонстрационный комплект электротехнических материалов
	М
	М
	М
	
	
	

	5.3.7. 
	Демонстрационный комплект проводов и кабелей
	М
	М
	М
	
	
	

	5.3.8. 
	Лабораторный комплект электроизмерительных приборов
	Ф
	Ф
	Ф
	
	
	

	5.3.9. 
	Лабораторный комплект радиоизмерительных приборов
	Ф
	Ф
	Ф
	
	
	

	5.3.10. 
	Лабораторный набор электроустановочных изделий
	Ф
	Ф
	Ф
	
	
	

	5.3.11. 
	Конструктор «Энергия, работа, мощность»
	К
	К
	К
	
	
	

	5.3.12. 
	Конструктор для сборки электрических цепей
	К
	К
	К
	
	
	

	5.3.13. 
	Конструктор для моделирования подключения коллекторного электродвигателя, средств управления и защиты 
	К
	К
	К
	
	
	

	5.3.14. 
	Конструктор для сборки моделей простых электронных устройств
	К
	К
	К
	
	
	

	5.3.15. 
	Ученический набор инструментов для выполнения электротехнических работ
	К
	К
	К
	
	
	

	5.3.16. 
	Провода соединительные
	К
	К
	К
	
	
	


Для отражения количественных показателей в требованиях используется следующая система символических обозначений:

К – для каждого ученика (15 ученических комплектов на мастерскую плюс один комплект для учителя);

М – для мастерской (оборудование для демонстраций или использования учителем при подготовке к занятиям, редко используемое оборудование); 
Ф– для фронтальной работы (8 комплектов на мастерскую, но не менее 1 экземпляра на двух учеников,);
П – комплект или оборудование, необходимое для практической работы в группах, насчитывающих несколько учащихся (4-5 человек);
Оборудование ИКТ - кабинета:

	Тип кабинета 
	Уровень оснащения 
	 компьютеры
	Периферийное оборудование и оргтехника 

	1
	Базовый


	Рабочие станции с CD ROM
Рабочее место педагога с модемом

Одноранговая локальная сеть кабинета
Интернет
	Принтер на рабочем месте педагога

Сканер на рабочем месте педагога

Копир

Гарнитура

проектор и экран

	2
	Расширенный
	Рабочие станции с CD-DVD ROM/RW,
выделенный сервер и модем,

локальная сеть образовательного учреждения,
Интернет
	Сетевой принтер

Сканер на рабочем месте педагога

Копир

Цифровой фотоаппарат,

Граф-планшеты
Цифровые приборы 

Микрофон

Колонки звуковые

Веб-камера

Интерактивная доска




Учебные пособия по информационным технологиям

· Цветкова М.С. Название: Информатика и ИКТ (1-е изд.) учебник Издательство: Академия 2011 г

· Угринович Н.Д. Информатика и ИКТ 10кл. : учебник,  профильный уровень– М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2009 г.

· Угринович Н.Д. Информатика и ИКТ 11кл. : учебник,  профильный уровень – М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2009.

· Семакин И.Г., Шеина Т.Ю., Шестакова Л.В. Информатика и ИКТ 10 кл. : учебник, профильный уровень – М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2010.

· Семакин И.Г., Шеина Т.Ю., Шестакова Л.В. Информатика и ИКТ 11 кл. : учебник, профильный уровень– М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011.

· Угринович Н.Д. Практикум по информатике и информационным технологиям: Учебное пособие для общеобразовательных учреждений / Н.Д. Угринович, Л.Л. Босова, Н.И. Михайлова. 4-е изд., - М.:БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006.
· Семакин И. Г., Хеннер Е. К. «Информатика и ИКТ. Задачник-практикум» Ч. 1, Ч.2  - М.:БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011.
· Майкрософт. Основы компьютерных сетей. – М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2005.

· Майкрософт. Основы программирования на примере Visual Basic.NET. – М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2005.

· Майкрософт. Учебные проекты с использованием Microsoft Office. – М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006.

· Усенков Д.Ю. Уроки WEB-мастера. – М : БНОМ. Лаборатория знаний, 2003.
· Р.В. Колбин «Гобальные и локальные сети: создание, настройка, использование. Элективный курс», учебное пособие и приложение на Компакт-диске М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2008.

· Робертсон А.А. Программирование – это просто: Пошаговый подход / А.А. Робертсон; Пер. с англ. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006.

· Златопольский Д.М. Программирование: типовые задачи, алгоритмы, методы / Д.М. Златопольский – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006.

· Моханов М.Ю. Учимся проектировать на компьютере. Элективный курс: Практикум / М.Ю. Моханов, С.Л. Солодов, Г.Е. Монахов – 2-е изд., испр. – 2006.

· Залогова Л.А. Компьютерная графика. Элективный курс: Практикум / Л.А. Залогова – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2009.

· Андреева Е.В. Математические основы информатики. Элективный курс: Учебное пособие / Е.В. Андреева, Л.Л. Босова, И.Н. Фалина. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007.

· Пожарина Г.Ю., Поносов А.М. «Стратегия внедрения свободного программного обеспечения в учреждениях образования», - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний», 2008 г
· Назаров С. В. / Широков А. И. «Современные операционные системы : учебное пособие» - М.: ИНТУИТ, БИНОМ. Лаборатория знаний», 2011 г
· Логинов М. Д. / Логинова Т. А. «Техническое обслуживание средств вычислительной техники : учебное пособие» - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний», 2010 г
·  Хахаев И. А. / Машков В. В. / Губкина Г. Е. «OpenOffice.org: Теория и практика» - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний», 2008 г
Сайт книги: http://books.altlinux.ru/altlibrary/openoffice
·   Шевцова А. М. / Пантюхин П. Я. «Введение в автоматизированное проектирование» : учебное пособие с приложением на компакт диске учебной версии системы АДЕМ, - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний», 2011 г
· Сулейманов Р. Р. Компьютерное моделирование математических задач. Элективный курс : учебное пособие- М.: БИНОМ. Лаборатория знаний», 2011 г
· Калинин И. А. / Самылкина Н. Н.Основы информационной безопасности при работе в телекоммуникационных сетях. Элективный курс : учебное пособие - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний», 2008 г
	


	Методика решения задач по информатике. Международные олимпиады
Автор(ы): Кирюхин В. М. / Окулов С. М.
Год издания: 2007
Формат: 60x90/16 (в пер.)
Страниц: 600
ISBN: 978-5-94774-680-8

Приведен анализ решений задач 18 международных олимпиад по информатике для школьников (1989–2006 гг.). Основной акцент сделан на обсуждении методики решения задач и на самостоятельной подготовке школьников (студентов) при решении задач по олимпиадной информатике. 

	


	Методика проведения и подготовки к участию в олимпиадах по информатике : всероссийская олимпиада школьников
Автор(ы): Кирюхин В. М.
Год издания: 2011
Формат: 60x90/16 (в пер.)
Страниц: 272
ISBN: 978-5-9963-0731-9

В книге рассматриваются вопросы организации и проведения всех этапов всероссийской олимпиады школьников по информатике. Описывается методика подготовки к ним как в рамках школьного курса информатики, так и в системе дополнительного образования с учетом индивидуальных траекторий творческого развития школьников. 


Учебные пособия по физике
	


	Физика: наблюдение, эксперимент, моделирование. Элективный курс : методическое пособие
Автор(ы): Сорокин А. В. / Торгашина Н. Г. / Ходос Е. А. / Чиганов А. С.
Год издания: 2006
Формат: 60x90/16 (в обл.)
Страниц: 175
ISBN: 5-94774-132-6

Данная книга является составной частью учебно-методического комплекта элективного курса «Физика: наблюдения, эксперимент, моделирование»; образовательная область — «Естествознание». В полном объеме курс предназначен для сопровождения профильной программы углубленного уровня старших классов школы, однако его модульная структура допускает варианты использования в базовых и предпрофильных программах. 



	  

	

	


Физика: наблюдение, эксперимент, моделирование. Элективный курс : учебное пособие
Автор(ы): Сорокин А. В. / Торгашина Н. Г. / Ходос Е. А. / Чиганов А. С.
Год издания: 2006
Формат: 60x90/16 (в пер.)
Страниц: 199
ISBN: 5-94774-133-4

Данный элективный курс входит в образовательную область «Естествознание», имеет модульную структуру (натурные наблюдения, демонстрационные эксперименты, лабораторные исследования, компьютерное моделирование). Содержание курса и его организационно-методическое обеспечение является естественным объединением трех видов познавательной деятельности — наблюдения, эксперимента и моделирования. 

  

	


Плазма — четвертое состояние вещества. Элективный курс : методическое пособие
Автор(ы): Орлов В. А. / Дорожкин С. В.
Год издания: 2005
Формат: 60x90/16 (в обл.)
Страниц: 143
ISBN: 5-94774-149-0

Методическое пособие состоит из программы курса, методов проведения занятий, методики изложения всех представленных тем и проведения лабораторного практикума. 

  

	


Фундаментальные эксперименты в физической науке. Элективный курс : учебное пособие
Автор(ы): Пурышева Н. С. / Исаев Д. А.
Год издания: 2005
Формат: 60x90/16 (в пер.)
Страниц: 159
ISBN: 5-94774-150-4

Элективный курс предназначен для углубленного изучения физических экспериментов в их историческом аспекте с целью формирования научного мышления у старшеклассников. Рассматриваются эксперименты, относящиеся ко всем основным разделам физической науки. 

  

	


Равновесная и неравновесная термодинамика. Элективный курс : учебное пособие
Автор(ы): Орлов В. А. / Никифоров Г. Г.
Год издания: 2005
Формат: 60x90/16 (в пер.)
Страниц: 120
ISBN: 5-94774-303-5

Элективный курс разработан для удовлетворения индивидуальных интересов учащихся к изучению физики и ее практических приложений и предназначен для углубленного изучения законов термодинамики. Путем строгих логических заключений и математических выводов термодинамика устанавливает связь между самыми разнообразными свойствами вещества. 

  

	


Фундаментальные эксперименты в физической науке. Элективный курс : методическое пособие
Автор(ы): Пурышева Н. С.
Год издания: 2005
Формат: 60x90/16 (в обл.)
Страниц: 64
ISBN: 5-94774-304-3

Методическое пособие является частью учебно-методического комплекта элективного курса по физике, рассчитанного на учащихся 10–11 классов. Приводятся программа курса и поурочное планирование. Даются рекомендации по изучению фундаментальных опытов по механике, молекулярной физике, электродинамике, оптике и квантовой физике. 

  

	


Измерения физических величин. Элективный курс : учебное пособие
Автор(ы): Кабардина С. И. / Шефер Н. И.
Год издания: 2004
Формат: 60x90/16 (в пер.)
Страниц: 151
ISBN: 5-94774-146-6

Элективный курс построен на базе материала курса физики основной школы и предназначен для учащихся 10–11 классов, желающих приобрести опыт самостоятельного применения знаний по физике на практике. Содержание курса выстроено по принципу «от простого к сложному». Учебное пособие состоит из трех частей в соответствии с направленностью и уровнем сложности материала. 

  

	


Измерения физических величин. Элективный курс : методическое пособие
Автор(ы): Кабардина С. И. / Шефер Н. И.
Год издания: 2004
Формат: 60x90/16 (в обл.)
Страниц: 135
ISBN: 5-94774-147-4

Методическое пособие является частью учебно-методического комплекта элективного курса по физике, рассчитанного на учащихся 10–11 классов. В пособии обсуждаются принципиальные теоретические вопросы, непосредственно связанные с материалом учебного курса. 

  

	


Плазма — четвертое состояние вещества. Элективный курс : учебное пособие
Автор(ы): Орлов В. А. / Дорожкин С. В.
Год издания: 2004
Формат: 60x90/16 (в пер.)
Страниц: 146
ISBN: 5-94774-148-2

Данное учебное пособие предназначено для углубленного изучения физики. Оно позволяет расширить представление школьников о физической картине мира, способствует формированию системы знаний о веществе и его физических свойствах, знакомит учащихся с современными достижениями науки и техники. 



	


Лабораторный практикум по физике с применением цифровых лабораторий : рабочая тетрадь для 10–11 классов
Автор(ы): Федорова Ю. В. / Казанская А. Я. / Панфилова А. Ю. / Шаронова Н. В.
Год издания: 2011
Формат: 70×100/16 (в обл.)
Страниц: 63
ISBN: 978-5-9963-0392-2

Рабочая тетрадь предназначена для выполнения учащимися 10–11 классов лабораторных работ по физике с использованием цифровых лабораторий. Материал рабочей тетради согласован с дидактическими материалами для учителя. 

  

	


	Использование ИКТ в преподавании физики в средней общеобразовательной школе : методическое пособие
Автор(ы): Оспенникова Е. В.
Год издания: 2011
Формат: 70x90/16 (в пер.)
Страниц: 655
ISBN: 978-5-9963-0111-9

В методическом пособии анализируется активное использование компьютерных технологий в современной модели обучения физике с целью совершенствования содержания, методов и организационных форм школьной учебной практики. 

	


	Компьютерное моделирование физических процессов
Автор(ы): Никитин А. В. / Слободянюк А. И. / Шишаков М. Л.
Год издания: 2011
Формат: 60x90/16 (в пер.)
Страниц: 679
ISBN: 978-5-94774-966-3

Книга является практическим пособием по компьютерному моделированию физических процессов, изучаемых в средней школе. На примере более 30 моделей различных физических процессов рассмотрены все этапы математического моделирования: постановка задачи и ее лингвистическое описание, построение математической модели и алгоритма решения, программная реализация, вычислительный эксперимент, анализ результатов. 


	


	Удивительные наноструктуры 
Авторы: Деффейс К., Деффейс С. 
Год издания: 2011 
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В данном красочном издании собраны точные и удивительно красивые изображения структур разнообразных объектов наномира. Некоторые из них представляются очень простыми, другие же, напротив, весьма сложны. Однако во всех случаях мы видим странные и интересные объекты, иллюстрирующие строение веществ на атомарном уровне. Предлагаемые структуры позволяют читателю оценить неожиданные возможности «наноархитектуры» и уловить взаимосвязь между особенностями строения и известными физико-химическими свойствами веществ. Более того, читатель сам может легко убедиться, насколько условны представления о простоте или сложности, особенно когда речь идет о биологических соединениях или о кристаллических решетках с несколько необычными свойствами симметрии. Все иллюстрации снабжены короткими рассказами, написанными на высоком научном уровне.

Для широкого круга читателей. Книга может использоваться также и школьными педагогами в качестве учебного пособия, например, по химии и физике, так как ее чтение не требует специальных знаний, кроме самых общих представлений о кристаллической решетке, атомах и химических связях

	


	Занимательные нанотехнологии
Авторы: Алфимова М. М. 
Год издания: 2011 
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В книге доступно и занимательно рассматриваются три основных направления нанотехнологий: новые материалы, наноэлектронные устройства, биотехнологии. Читатели узнают, что такое нанотехнологии, какие приборы требуются для создания вещей из мира «нано» и как эти вещи будут выглядеть. Текстовый материал снабжен качественными иллюстрациями, головоломками и тестами по тематике нанотехнологий.

Книга адресована школьникам средних классов.


	


	Очарование нанотехнологии 
Авторы: Хартманн У. 
Год издания: 2010 
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В книге в доступной форме излагаются вопросы, связанные с историческим развитием и современным применением нанотехнологии в различных областях — электронике, медицине, биотехнологии, точной механике и оптике, автомобильной индустрии, энергетике. Рассматриваются социоэкономические последствия и этические аспекты внедрения нанотехнологии в жизнь современного общества.

Для студентов, изучающих дисциплины, связанные с применением нанотехнологии, преподавателей соответствующих специальностей, а также для широкого круга читателей, интересующихся новейшими достижениями в науке и технике.

	


	Богатство Наномира. Фоторепортаж из глубин вещества
Авторы: под ред. Ю. Д. Третьякова 
Год издания: 2009 

[image: image26.png]




 HYPERLINK "http://lbz.ru/pdf/cC0108-9x.pdf" \t "_blank" Оглавление и фрагмент книги
[image: image27.png]




 HYPERLINK "http://lbz.ru/books/309/5109/" \t "_blank" Купить книгу в интернет-магазине 

Издание представляет собой альбом научных фотографий, полученных методами оптической, растровой и просвечивающей электронной микроскопии, в основном, сотрудниками химического факультета, факультета наук о материалах МГУ им. М. В. Ломоносова и ИОНХ им. Н. С. Курнакова РАН за последние несколько лет. Фотографии классифицированы по разделам, отражающим основные области научных интересов авторов данной книги и имеющим отношение к разработкам в области нанотехнологий. Отдельная глава, материал для которой предоставлен компанией НТ-МДТ, демонстрирует возможности методов сканирующей зондовой микроскопии.

Для широкого круга читателей, интересующихся последними достижениями в современных областях химии, физики и материаловедения.


	


	Получение и исследование наноструктур : лабораторный практикум по нанотехнологиям
Авторы: Евдокимов А. А. /под ред. Сигова А. С. 
Год издания: 2010 
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Представлены описания лабораторных работ для студентов 2-3 курсов, обучающихся по специальности "Нанотехнологии в электронике". В ходе выполнения работ студенты ознакомятся с некоторыми методами получения наночастиц и нанокомпозитов, приобретут навыки работы с объектами нанометрового размера и овладеют современными физико-химическими методами исследования.

Каждый цикл работ предваряется теоретическим введением, которое может играть роль краткого конспекта лекций.

Для студентов, аспирантов, докторантов, преподавателей классических, педагогических и технологических университетов, а также широкого круга специалистов, работающих над проблемами разработки и применения нанотехнологий.

	


	Углеродные нанотрубки: строения, свойства, применения
Авторы: Дьячков П. Н. 
Год издания: 2006 
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Основной материал книги представлен в двух примерно равных по объему главах. После краткого введения, в первой главе описана рассеянная по многочисленным журнальным публикациям информация о строении, свойствах и возможных применениях углеродных нанотрубок. Во второй главе представлены оригинальные результаты автора в рассматриваемой области. А именно, описаны квантовохимические расчеты электронного строения нанотрубок с помощью методов сильной связи и линеаризованных присоединенных цилиндрических волн.

Для научных сотрудников, аспирантов, студентов физико-химических и инженерных специальностей. Может частично восполнить дефицит учебной литературы по наноматериаловедению. Библиография включает более 300 наименований.

Первый тираж издания осуществлен при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований по проекту № 06-08-06021д.
В продаже -- дополнительный тираж.


	


	Материалы и методы нанотехнологии : учебное пособие 
Авторы: Старостин В. В. 
Год издания: 2010 
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Даются основные понятия о нанотехнологии и нанообъектах, приводятся сведения о характерных особенностях и свойствах наночастиц. Рассмотрены функциональные и конструкционные материалы (фуллерены, углеродные нанотрубки, ленгмюровские молекулярные пленки) и их применение. Значительное внимание уделяется методам получения наночастиц и упорядоченных наноструктур, приводятся результаты искусственного наноформообразования, описаны методы зондовой нанотехнологии, пучковые и другие новые методы нанолитографии.

Для студентов и аспирантов высших учебных заведений, специализирующихся по направлению «Нанотехнология».

	


	Наноматериалы : учебное пособие
Авторы: Рыжонков Д. И., Лёвина В. В., Дзидзигури Э. Л. 
Год издания: 2010 
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Рассмотрены различные методы получения ультрадисперсных (нано-) материалов — механические, физические, химические, биологические. Обобщены современные представления об электрических, магнитных, тепловых, оптических, диффузионных, химических и механических свойствах наноматериалов. Подчеркнута и продемонстрирована зависимость этих свойств от структуры материала и геометрических размеров наночастиц. Значительное внимание уделено вопросам хранения и транспортировки наноматериалов.

Для студентов, обучающихся по специальностям «Физико-химия процессов и материалов», «Наноматериалы», «Порошковая металлургия, композиционные материалы, покрытия», преподавателей, аспирантов, слушателей курсов повышения квалификации.


	


	Наноэлектроника : учебное пособие
Авторы: Борисенко В. Е., Воробьева А. И., Уткина Е. А. 
Год издания: 2009 
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Учебное пособие составлено на основе курса лекций "Наноэлектроника", читаемого студентам специальностей «Микро- и наноэлектронные технологии и системы» и «Квантовые информационные системы» в Белорусском государственном университете информатики и радиоэлектроники. В нем рассмотрены фундаментальные физические эффекты, имеющие место в наноструктурах и обусловленные их пониженной мерностью. Дана классификация низкоразмерных структур. Описаны подходы, позволяющие формировать такие структуры в полупроводниках, а также современные методы их исследования. Обсуждаются особенности транспорта носителей заряда в наноразмерных структурах.

Для студентов вузов, аспирантов и специалистов.

	


	Наноэлектроника. Элементы, приборы, устройства : учебное пособие
Авторы: Шишкин Г. Г., Агеев И. М. 
Год издания: 2011 
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В учебном пособии излагаются физические и технологические основы наноэлектроники, в том числе принципы функционирования и характеристики наноэлектронных устройств на базе квантово-размерных структур: резонансно-туннельных, одноэлектронных и спинтронных приборов. Рассматриваются особенности квантовых компьютеров, электронных устройств на сверхпроводниках, а также приборов нанобиоэлектроники. Каждая глава снабжена контрольными вопросами и заданиями для самоподготовки.

Для студентов технических вузов, аспирантов, преподавателей и практических специалистов в области электроники.


	


	Физико-химическая эволюция твердого вещества
Авторы: Мелихов И. В. 
Год издания: 2006 
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В книге собраны и обобщены некоторые экспериментальные результаты изучения состояния и свойств твердого вещества в процессе его выделения из пересыщенной среды, а также при последующем хранении и использовании. Рассмотрены следующие вопросы: стадия зарождения твердых тел, рост частиц фазообразующего вещества, стадия агломерации, спонтанное упорядочивание вещества, отклик твердого вещества на внешние воздействия, теоретические модели эволюционного процесса. Последние приобрели актуальность в связи с развитием нанотехнологии, где используются вещества, состоящие из частиц нанометрового диапазона.

Студентам, аспирантам и преподавателям вузов, имеющим отношение к изучению дисциплин физико-химического профиля, научным работникам соответствующего направления.

	


	Технология материалов микро-, опто- и наноэлектроники : учебное пособие, ч. 1
Авторы: Раскин А. А., Прокофьева В. К. 
Год издания: 2010 
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В учебном пособии рассматриваются физико-химические процессы получения материалов, используемых в микро-, опто- и наноэлектронике, в том числе операции выделения химического индивида из исходного сырья, очистка в виде соединений, финишное рафинирование, получение монокристаллов с заданными свойствами.

Для студентов, обучающихся по направлению «Электроника и микроэлектроника». Полезно также специалистам, работающим в соответствующей области.


	


	Технология материалов микро-, опто- и наноэлектроники : учебное пособие, ч. 2
Авторы: Рощин В. М., Силибин М. В. 
Год издания: 2010 
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Учебное пособие посвящено технологии получения основных компонентов микро-, опто- и наноэлектроники: металлов, легирующих элементов, диэлектрических материалов, углеродных материалов, металлоорганических соединений и вспомогательных материалов. 

Для студентов, обучающихся по направлению «Электроника и микроэлектроника». Полезно также специалистам, работающим в соответствующей области.

	


	Вычислительные наноструктуры, ч. 1
Авторы: Алакоз Г. М., Котов А. В., Курак М. В., Попов А. А., Сериков А. П. 
Год издания: 2010 
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В книге обобщен опыт создания и применения отечественных бит-потоковых технологий, для распространения которых в области супрамолекулярных и нано-метровых вычислителей достаточно заменить инициализацию инструкций инструктированным синтезом реализующих их устройств.

Раскрыты все этапы и поддерживающие их инструментальные платформы микропрограммного конструирования алгоритмически ориентированных сверхпараллельных битпотоковых субпроцессоров.
Продемонстрированы решения, обеспечивающие высокую живучесть бит-потоковых субпроцессоров.

Книга рассчитана на научных работников, инженеров и менеджеров, работающих над созданием технотронных комплексов, определяющих облик высоких технологий XXI века. Она может быть полезной студентам различных специальностей для углубленного изучения методов и средств создания информационных технологий.


	


	Вычислительные наноструктуры, ч. 2
Авторы: Алакоз Г. М., Котов А. В., Курак М. В., Попов А. А., Сериков А. П. 
Год издания: 2010 
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В книге обобщен опыт создания и применения отечественных бит-потоковых технологий, для распространения которых в области супрамолекулярных и нано-метровых вычислителей достаточно заменить инициализацию инструкций инструктированным синтезом реализующих их устройств. Раскрыты все этапы и поддерживающие их инструментальные платформы микропрограммного конструирования алгоритмически ориентированных сверхпараллельных битпотоковых субпроцессоров.
Продемонстрированы решения, обеспечивающие высокую живучесть бит-потоковых субпроцессоров.

Книга рассчитана на научных работников, инженеров и менеджеров, работающих над созданием технотронных комплексов, определяющих облик высоких технологий XXI века. Она может быть полезной студентам различных специальностей для углубленного изучения методов и средств создания информационных технологий.

	


	Введение в процессы интегральных микро- и нанотехнологий : учебное пособие для вузов. Т. 1
Авторы: Чистяков Ю. Д., Райнова Ю. П. / под общ. ред. Коркишко Ю. Н. 
Год издания: 2010 
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Изложены физико-химические основы технологии микроэлектроники. Дана классификация технологических процессов. Сформулированы критерии, определяющие характер их протекания и качество изделий. Особое внимание уделено процессам эпитаксии, получения тонких пленок, сварки и пайки, механической обработки, очистки поверхности материалов, а также легирования, модифицирования и фотолитографии. Рассмотрены механизмы воздействия электрических полей и излучений на некоторые из этих процессов. Разделение книги на 2 тома обусловлено большим объемом материала, при этом каждый из томов может представлять вполне самостоятельный интерес.

Для студентов, изучающих технологию микроэлектроники и радиотехнических микроэлектронных устройств, аспирантов и специалистов.


	


	Введение в процессы интегральных микро- и нанотехнологий : учебное пособие для вузов. Т. 2
Авторы: Акуленок М. В., Андреев В. М. и др. / под общ. ред. Коркишко Ю. Н. 
Год издания: 2011 
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Разделение данной книги на 2 тома обусловлено большим объемом материала, касающегося интегральных микро- и нанотехнологий; при этом каждый из томов представляет вполне cамостоятельный интерес. Во втором томе изложены технологические и конструктивные основы и особенности методов формирования и «сухого» травления на поверхности подложки тонких слоев и локальных областей проводящих, диэлектрических и полупроводниковых материалов в условиях уменьшения размеров элементов до нанометрового диапазона для интегральных технологий микро- и наноэлектроники, оптоэлектроники, микросистемной техники. Рассматриваются эпитаксиальные процессы, процессы вакуум-термического и ионно-плазменного осаждения, ионного, ионно-химического и плазмохимического травления, термического окисления, методы легирования термической диффузией и ионной имплантацией, а также процессы фотолитографии.


Профильные курсы по физике

	


	Механика. Основные законы
Авторы: Иродов И. Е. 
Год издания: 2010 
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В книге рассмотрены основные законы как нерелятивистской (ньютоновской), так и релятивистской механики — законы движения и законы сохранения импульса, энергии и момента импульса. На большом количестве примеров и задач показано, как следует применять эти законы при решении различных конкретных вопросов.

Для студентов физических и инженерно-технических специальностей вузов. Может быть использована во втузах с обычной программой по физике.

	


	Электромагнетизм. Основные законы
Авторы: Иродов И. Е. 
Год издания: 2010 
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Пособие содержит теоретический материал (основные идеи электромагнетизма), а также разбор многочисленных примеров и задач. Задачи тесно связаны с основным текстом и часто являются его развитием и дополнением. Материал книги, насколько возможно, освобожден от излишней математизации — основной акцент перенесен на физическую сторону рассматриваемых явлений.

Для студентов физических и инженерно-технических специальностей вузов. Может быть использовано во втузах с обычной программой по физике.


	


	Волновые процессы. Основные законы
Авторы: Иродов И. Е. 
Год издания: 2010 
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Данное учебное пособие содержит теоретический материал (основные идеи волновых процессов), а также разбор многочисленных примеров и задач, где показано, как (по мнению автора) надо подходить к их решению. Задачи тесно связаны с основным текстом и часто являются его развитием и дополнением. Материал книги, насколько возможно, освобожден от излишней математизации — основной акцент перенесен на физическую сторону рассматриваемых явлений.

Для студентов физических и инженерно-технических специальностей вузов, может быть использовано во втузах с обычной программой по физике.

	


	Квантовая физика. Основные законы
Авторы: Иродов И. Е. 
Год издания: 2010 
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Учебное пособие содержит теоретический и экспериментальный материал, относящийся к основным идеям квантовой физики, а также разбор многочисленных примеров и задач, где показано, как следует подходить к их решению. Задачи тесно связаны с основным текстом и часто являются его развитием и дополнением. Материал книги освобожден от излишней математизации — основной акцент перенесен на физическую сторону рассматриваемых явлений.

Для студентов физических и инженерно-технических специальностей вузов.


	


	Физика макросистем. Основные законы
Авторы: Иродов И. Е. 
Год издания: 2010 
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Учебное пособие содержит теоретический материал, связанный с методами изучения свойств и поведения макросистем — систем, состоящих из очень большого числа частиц. Это термодинамика, молекулярно-кинетическая теория и статистика (как классическая, так и квантовая). Помимо довольно большого числа примеров, в конце каждой главы приведены задачи на соответствующий материал. Показано, как, по мнению автора, следует подходить к их решению. Задачи тесно связаны с основным текстом, часто являясь его дополнением и развитием.

Для студентов физических специальностей вузов.

	


	Задачи по общей физике
Авторы: Иродов И. Е. 
Год издания: 2010 
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Сборник содержит свыше 2000 задач по всем разделам курса общей физики. Каждой теме предшествуют краткие теоретические сведения, в конце сборника приведены справочные таблицы. Материал сборника скомпонован в соответствии с современной концепцией изучения курса: механика, электромагнетизм, колебания и волны, оптика, квантовая физика и физика макросистем.

Для студентов физических иинженерно-технических специальностей вузов. Может быть использован во втузах с обычной программой по физике.


	


	Задачи по квантовой физике
Авторы: Иродов И. Е. 
Год издания: 2010 
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Сборник содержит более 800 задач по широкому кругу вопросов квантовой физики иее приложений: квантовая природа электромагнитного излучения, волновые свойства частиц, физика ядра, ядерные реакции и элементарные частицы. Кнаиболее сложным задачам даны подробные указания.

Для студентов физических иинженерно-технических специальностей вузов.

	


	Электромагнетизм. Методы решения задач : учебное пособие
Авторы: Покровский В. В. 
Год издания: 2011 

[image: image87.png]




 HYPERLINK "http://lbz.ru/pdf/cC0641-1x.pdf" \t "_blank" Оглавление и фрагмент книги
[image: image88.png]




 HYPERLINK "http://lbz.ru/books/268/4823/" \t "_blank" Купить книгу в интернет-магазине 

Пособие посвящено методам решения задач по курсу общей физики раздела «Электромагнетизм». Большинство рассматриваемых задач взято из сборника задач И. Е. Иродова «Задачи по общей физике». Каждый раздел предваряется кратким изложением теоретических вопросов, приводятся основные формулы. Описывается методика решения задач, которая может быть применена в данном разделе.

Для студентов физических специальностей вузов.


	


	Краткий курс аналитической динамики
Авторы: Яковенко Г. Н. 
Год издания: 2004 
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Курс посвящен изучению динамики конечномерных голономных механических систем с идеальными связями. Динамика обсуждается с привлечением уравнений Лагранжа, Гамильтона, уравнения Гамильтона-Якоби. Методы аналитической динамики используются для изучения вопросов устойчивости положения равновесия, поведения электромеханических систем.

Книга предназначена для студентов, аспирантов и преподавателей университетов, физико-технических и инженерно-физических вузов. Она будет полезна студентам технических вузов при изучении теоретической механики, а также специалистам, желающим углубить и расширить свои знания в области механики.

	


	Тяготение. От Аристотеля до Эйнштейна
Авторы: Захаров В. Д. 
Год издания: 2003 
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В данном учебном пособии излагается релятивистская (т. е. основанная на теории относительности) механика. Основное внимание уделяется теории тяготения и космологии.

Книга рассчитана на преподавателей и студентов вузов, также будет полезна учителям и учащимся старших классов.


	


	Основания физики
Авторы: Владимиров Ю. С. 
Год издания: 2008 
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Излагаются основания физики на базе нового подхода кпостроению объединенной теории пространства-времени ифизических взаимодействий (бинарной геометрофизики), который опирается на понятие отношений между событиями. Физический фундамент данного подхода составляют: 1) реляционная концепция классического пространства-времени, 2) концепция дальнодействия (теория прямого межчастичного взаимодействия Фоккера—Фейнмана), альтернативная теории поля, 3) теория S-матрицы вфизике микромира, 4) принципы многомерных геометрических моделей физических взаимодействий типа теорий Калуцы иКлейна и 5) идея омакроскопической природе классического пространства-времени. Математическая основа реляционного подхода обеспечивается теорией бинарных систем комплексных отношений, являющихся прообразом систем отсчета втеории относительности. Обосновывается принципиальная возможность представления оснований геометрии ифундаментальных физических понятий микромира втерминах бинарных систем комплексных отношений низших рангов (размерностей).

Для специалистов вобласти теоретической физики, студентов ипреподавателей физико-математических факультетов университетов илиц, интересующихся принципами построения физики.


	


	Метафизика. Век XXI. Альманах. Выпуск 2
Авторы: под ред. Ю. С. Владимирова 
Год издания: 2007 
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Сборник объединяет статьи из разных областей научного знания, которые посвящены выявлению метафизических принципов, способствующих осмыслению и разработке конкретных естественно-научных и гуманитарных программ.

Для математиков, ученых-естественников, философов и всех интересующихся состоянием современной науки.


	


	Дюжина лекций: шесть попроще и шесть посложнее
Авторы: Фейнаман Р. 
Год издания: 2010 
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Приводятся избранные лекции выдающегося американского физика, лауреата Нобелевской премии Р. Фейнмана. В них рассматриваются этапы становления современной физики и ее концепций, связь физики с другими науками, теория тяготения, квантовая механика, симметрия законов физики, специальная теория относительности, искривленное пространство-время и другие важные вопросы, разработанные автором в процессе его плодотворной научной деятельности. 

Для студентов, изучающих теоретическую и экспериментальную физику, преподавателей вузов и широкого круга читателей, интересующихся проблемами современной физики.

	


	Физико-химические основы материаловедения
Авторы: Готтштайн Г. 
Год издания: 2009 
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В учебном пособии, написанном известным специалистом из Германии, имеющим многолетнюю преподавательскую практику, изложены основы современного материаловедения. При этом в полной мере использованы фундаментальные понятия, представления и закономерности из других областей знаний — физики, химии, математики, а также кристаллографии и металлургии. Рассмотрены различные модели, в том числе на основе фазовых диаграмм и теории химической связи. Большое внимание уделено применению термодинамических подходов при изучении материалов. Подробно обсуждаются теория дефектов в кристаллических твердых телах, процессы кристаллизации и рекристаллизации, способы управления составом композиционных материалов, структурная организация в стеклах и полимерах. Книга очень хорошо иллюстрирована.

Для студентов и аспирантов университетов, а также других вузов, готовящих специалистов в области наук о материалах.


	


	Очерки по истории электромагнетизма и диэлектриков : учебное пособие
Авторы: Любимов Ю. А. 
Год издания: 2008 
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Рассматривается ряд важных вопросов истории электромагнетизма, оставшихся «в тени». Особое внимание уделяется истории появления понятия потенциала, устойчивости электростатической системы зарядов, обобщению закона Кулона на случай произвольного движения зарядов. Приводится краткая история введения понятия корреляции и корреляционных функций в физику ХХ в., а также появления дисперсионных соотношений Крамерса—Кронига.

Для преподавателей, научных сотрудников, аспирантов и студентов старших курсов физических специальностей.

	


	Когерентная фотоника
Авторы: Ларкин А. И., Юу Ф. Т. С. 
Год издания: 2007 
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Первый учебник по фотонике, подготовленный совместно российским и американским профессорами. Книга посвящена одному из наиболее перспективных направлений в информатике. Читатель получит физическое обоснование возможности и целесообразности замены в ряде задач информатики электрического тока потоком когерентных фотонов.

В книге содержится весь необходимый материал, тем не менее, она снабжена обширной библиографией, которую можно использовать для углубленного изучения отдельных разделов. В основу учебника положены лекционные курсы по информатике, квантовой электронике и фотонике, которые авторы читают студентам Пенсильванского университета и Государственного университета — МИФИ.

Для преподавателей и студентов физических специальностей (фотоника, квантовая электроника) высших учебных заведений.


	


	Теория дифракционных краевых волн в электродинамике. Введение в физическую теорию дифракции
Авторы: Уфимцев П. Я. 
Год издания: 2011 
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В книге изучается дифракция электромагнитных волн на телах, бОльших по сравнению с длиной волны. Развиваются приближенные и строгие методы исследования. Полученные результаты проливают свет на природу таких явлений, как дифракция Френеля, теневое излучение, деполяризация обратного рассеяния, процесс формирования краевых волн и т. д. 

Книга предназначена для радиофизиков и радиоинженеров, а также для преподавателей вузов, аспирантов и студентов при изучении антенн, дифракции радиоволн и стелс-технологии по созданию объектов, невидимых для радаров.

Первый тираж издания осуществлен при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований по проекту № 05-02-30003

	


	Квантовые измерения : учебное пособие
Авторы: Белинский А. В. 
Год издания: 2008 
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В пособии освещены вопросы, связанные с основами квантовой теории, специфическими особенностями квантовых объектов и прецизионными измерениями в случае интерференции третьего порядка и самовоздействия света в средах с кубичной нелинейностью. Рассмотрены параметрическое рассеяние света в квантовых измерениях, теория фотодетектирования, принципы квантовой томографии.

Для студентов старших курсов и аспирантов, специализирующихся в областях квантовой оптики и квантовой информатики, а также для специалистов соответствующего направления экспериментальной физики.


Интернет – источники

1. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов (ФЦИОР) 

Проект федерального центра информационно-образовательных ресурсов (ФЦИОР) направлен на распространение электронных образовательных ресурсов и сервисов для всех уровней и ступеней образования. 

Адрес сайта: http://fcior.edu.ru
2. Портал "Информационно-коммуникационные технологии в образовании" 

Портал "Информационно-коммуникационные технологии в образовании" входит в систему федеральных образовательных порталов, созданных в рамках федеральной целевой программы "Развитие единой образовательной информационной среды (2001 - 2005 годы)", и нацелен на обеспечение комплексной информационной поддержки образования в области современных информационных и телекоммуникационных технологий, а также деятельности по применению ИКТ в сфере образования. Портал предназначен для организации оперативного доступа к информационным ресурсам учебного, учебно-методического, справочного и информационного назначения, размещенных как на самом портале, так и на других порталах и сайтах с помощью создания веб-интерфейсов, системы поиска и навигации, баз данных.

Адрес сайта: http://www.ict.edu.ru
3. Сетевые компьютерные практикумы по курсу «Информатика» 

Сетевые компьютерные практикумы по курсу информатики - воплощает инновации в школьном образовании, позволяет осуществлять бесплатное дистанционное обучение компьютеру на основе новых сетевых образовательных технологий. Проект включает мультимедийный курс информатики по таким темам, как основы программирования, телекоммуникации, программное обеспечение, защита информации, алгоритмизация, компьютерное моделирование.

Раздел 3 предназначен для программы СПО.

Адрес сайта: http://webpractice.cm.ru
4. Портал цифрового образования

Содержит ссылки на государственные порталы, подборку ресурсов СМИ, библиотек, музеев, контентных систем, сообществ, ИТ-производителей для сферы образования

Адрес сайта: http://digital-edu.ru/ 

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам. 


Обеспечение  свободного доступа к интегральному каталогу образовательных интернет-ресурсов, к электронной библиотеке учебно-методических материалов для общего и профессионального образования и к ресурсам системы федеральных образовательных порталов.


Адрес сайта: http://window.edu.ru/
6. Портал Свободного программного обеспечения 

Адрес сайта: http://freeschool.altlinux.ru/
Интернет-ресурсы по физике
	


	Всероссийская олимпиада школьников по физике 

Всесоюзные олимпиады школьников по физике, математике и химии начали проводиться с 1967 года (Всесоюзные олимпиады). Начиная с XI Всесоюзной олимпиады в программу соревнований по физике были включены не только вычислительные, но и экспериментальные задачи.

Адрес сайта: http://old.phys.rosolymp.ru/ 

	


	Олимпиады для школьников 

Это информационный сайт об олимпиадах и других мероприятиях для школьников. Вы найдете у нас объявления о предстоящих мероприятиях, материалы прошедших олимпиад (условия и решения задач, результаты). Прежде всего эта информация ориентирована на школьников Москвы (условия участия, классы, даты проведения московских мероприятий, а также тех, в которых могут принять участие московские школьники), в будущем планируется представлять и другие регионы. 

Адрес сайта: http://olimpiada.ru 

	


	Российский совет олимпиад школьников 

Список Олимпиад проводимых на территории РФ, с разделением олимпиад по уровням. Ссылки на интернет-сайты олимпиад. Итоги олимпиад, победители, статистика. Форма для поиска олимпиады: по округам, по предметам, по дате проведения. Календарь олимпиад.

Адрес сайта: http://rsr-olymp.ru/ 

	
	  Открытые интернет-олимпиады по физике 

  Санкт-Петербургские олимпиады по физике для школьников


	


	Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов 

Федеральное хранилище Единой коллекции цифровых образовательных ресурсов (Коллекция) было создано в период 2005-2007 гг. в рамках проекта "Информатизация системы образования" (ИСО), выполняемого Национальным фондом подготовки кадров по поручению Министерства образования и науки Российской Федерации. В 2008 году пополнение и развитие Коллекции осуществлялось из средств Федеральной целевой программы развития образования (ФЦПРО).

Целью создания Коллекции является сосредоточение в одном месте и предоставление доступа к полному набору современных обучающих средств, предназначенных для преподавания и изучения различных учебных дисциплин в соответствии с федеральным компонентом государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования. 

В настоящее время в Коллекции размещено более 111 000 цифровых образовательных ресурсов практически по всем предметам базисного учебного плана. В Коллекции представлены наборы цифровых ресурсов к большому количеству учебников, рекомендованных Минобрнауки РФ к использованию в школах России, инновационные учебно-методические разработки, разнообразные тематические и предметные коллекции, а также другие учебные, культурно-просветительские и познавательные материалы.

Работы по созданию Единой коллекции цифровых образовательных ресурсов удостоены премии Правительства Российской Федерации в области образования за 2008 год в составе Федеральной системы информационных образовательных ресурсов.

Адрес сайта: http://school-collection.edu.ru , раздел физика для 9-11 классов

	


	Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов (ФЦИОР) 

Проект федерального центра информационно-образовательных ресурсов (ФЦИОР) направлен на распространение электронных образовательных ресурсов и сервисов для всех уровней и ступеней образования. Сайт ФЦИОР обеспечивает каталогизацию электронных образовательных ресурсов различного типа за счет использования единой информационной модели метаданных, основанной на стандарте LOM.

В последнее время получили распространение открытые образовательные модульные мультимедиа системы (ОМС), объединяющие электронные учебные модули трех типов: информационные, практические и контрольные. Электронные учебные модули создаются по тематическим элементам учебных предметов и дисциплин. Каждый учебный модуль автономен и представляет собой законченный интерактивный мультимедиа продукт, нацеленный на решение определенной учебной задачи. Для воспроизведения учебного модуля на компьютере требуется предварительно установить специальный программный продукт – ОМС-плеер.

рекомендации методической службы
В предлагаемых материалах проведено соотнесение электронных ресурсов, подготовленных Федеральным Центром Информационных образовательных ресурсов (ФЦИОР) с дидактическими единицами Государственного образовательного стандарта (которым соответствуют параграфы учебника). В столбцах Обязательный минимум и Требования к уровню подготовки находится содержание ГОС. В столбце ЦОРы приведены дидактические единицы из первых двух столбцов. 
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	Российский общеобразовательный портал 

К приоритетным задачам Портала относится содействие модернизации российского образования посредством обеспечения учащихся, учителей и преподавателей, администраторов образования, родителей и широкой общественности информацией обо всех видах образовательной продукции и услуг, нормативных документах (включая официальные тексты), событиях образовательной жизни. Участники консорциума будут вести работу по обеспечению в рамках Портала: высокого качества ресурсов, их достоверности, полноты, оперативного обновления; доступности информационных ресурсов для всей сферы образования; выхода в интернет для широкого образовательного сообщества, возможности быть услышанными и замеченными для всех образовательных учреждений, творческих педагогов; интерактивной коммуникации, свободного обмена мнениями, выявления потребностей, интересов и тенденций в образовательном сообществе. Участники будут использовать единую систему описания и сертификации ресурсов, единую поисковую систему и т. д. В настоящее время идет процесс принятия решений по вопросу об этих системах, вы можете участвовать в этом процессе. Список участников консорциума открыт. Вы можете написать письмо и вступить в консорциум, условие - поддержка деятельности консорциума, соблюдение правил размещения информации и взаимодействия с поисковой системой Портала, открытость для критики.

Адрес сайта: http://experiment.edu.ru 

	


	College.ru: Физика 

Раздел College.ru по физике интегрирует содержание учебных компьютерных курсов компании ФИЗИКОН, выпускаемых на компакт-дисках, и индивидуальное обучение через интернет – тестирование и электронные консультации.

Вы можете посмотреть в открытом доступе учебник, включенный в курс "Открытая Физика" (УЧЕБНИК), поработать с интерактивными Java-апплетами по физике (МОДЕЛИ), ответить на вопросы (ТЕСТЫ). Раздел ФИЗИКА в ИНТЕРНЕТЕ содержит обзор интернет-ресурсов по физике и постоянно обновляется.

В Системе Дистанционного Обучения (СДО) Вы сможете получать индивидуальные тесты для самопроверки, которые генерируются с учетом темы и желаемого уровня сложности. За Ваши успехи начисляются очки! Ведется постоянный мониторинг Ваших успехов!

Заходите, проверьте свои знания! Попадите в нашу ЛУЧШУЮ ДЕСЯТКУ!

Адрес сайта: http://college.ru/fizika/ 

	


	Виртуальный методический кабинет учителя физики и астрономии 

Гомулина Наталия Нниколаевна. Виртуальный методический кабинет учителя физики и астрономии. Информационные материалы учителю. Астрономические олимпиады. Курсы МИПКРО учитетелю астрономии. Методика преподавания астрономии. @вгустовский педсовет. Открытая Астрономия.

Адрес сайта: http://www.gomulina.orc.ru 

	


	Газета «Физика» 

Газета «Физика» издательского дома Первое сентября.

Адрес сайта: http://fiz.1september.ru 

	


	Федеральная заочная физико-техническая школа при Московском физико-техническом институте 

ФЗФТШ работает в тесном творческом сотрудничестве с МФТИ и другими образовательными учреждениями Российской Федерации, используя образовательный и научно-педагогический потенциал высшей школы в реализации программы непрерывного образования в цепи "школа — учреждение довузовского дополнительного образования — вуз".

Адрес сайта: http://www.school.mipt.ru 

	


	Лаборатория обучения физики и астрономии ИСМО РАО 

Лаборатория обучения физике и астрономии - ведущая лаборатория страны по разработке дидактики и методики обучения этим предметам в средней школе.

За время работы лаборатории в ней были подготовлены и защищены большое число докторских и огромное число кандидатских диссертаций по проблемам преподавания физики и астрономии в средней школе. Аспирантами, соискателями и стажерами в лаборатории были и являются представители всех уголков СССР, развивающихся стран и стран социалистического лагеря" как до, так и после 1991г.

Адрес сайта: http://physics.ioso.ru 

	


	Информатика и Физика 

Данный сайт содержит методические разработки и обучающие программы по информатике и физике. Здесь вы найдёте курсы обучения по основным темам информатики: Visual Basic, Excel, Word, Windows, Компьютер - средство обработки информации, PowerPoint, сайтостроение. 

Автор много внимания уделяет вопросам применения ИКТ на уроках физики. Много программ и моделей по физике и школьным предметам, разработок мультимедиа уроков с применением моделей и видеодемонстраций.

На страницах сайта вы найдете методические разработки по организации проектной деятельности учеников, а так же конечные продукты данной деятельности.

Автором данного сайта является учитель физики и информатики МОУ "Куракинская СОШ" Параньгинского района Республики Марий Эл, Шакуров Зулькафир Зулькарнаевич - победитель конкурса лучших учителей на получение денежного поощрения из федерального бюджета в 2008 году.

Адрес сайта: http://teach-shzz.narod.ru 

	


	Информационные технологии в преподавании физики 

Обучение школьников навыкам компьютерных технологий протекает гораздо эффективней, если происходит не только на уроках информатики, но и на уроках учителей-предметников. В своей преподавательской деятельности в течение ряда лет автор сайта реализует именно такой подход, развивая концепцию всестороннего использования информационных технологий в работе учителя физики. Основные положения этой концепции изложены в представленной работе. 

Накопленный автором опыт, частично отраженный в настоящей работе, показывает, что применение информационных технологий на уроках физики и во внеурочной деятельности расширяет возможности творчества, как учителя, так и учеников, повышает интерес к предмету, стимулирует освоение учениками довольно серьезных тем по информатики, что, в конце концов, ведет к интенсификации процесса обучения. Представленные материалы являются результатом работы автора в школах 550 и 138 г. Санкт-Петербурга.

Адрес сайта: http://ifilip.narod.ru 

	


	Образовательные анимации для уроков физики, информатики и др. 

В настоящее время в образовательном сообществе очень часто можно услышать спор о том, нужны или нет виртуальные лаборатории (ВЛ), и если нужны, то какими они должны быть. Такие споры разгораются в виртуальном мире на различных форумах. К сожалению, людей, считающих, что ВЛ скорее зло, чем добро, больше, поэтому мы решили провести небольшое практическое погружение в мир виртуальных лабораторий в надежде изменения отношения к ним хотя бы среди учителей, которые просто «боятся» компьютера. Поэтому данный сайт предназначен скорее всего для этой аудитории и его цель - развеять миф о сложностях работы с «виртуальными мирами».

Адрес сайта: http://somit.ru 

	


	Научно-популярный физико-математический журнал "Квант" 

Первый номер "Кванта" вышел в 1970 году (так что в этом году он справляет свое стотысячелетие в двоичной системе счисления). Идею создания журнала высказал Петр Леонидович Капица в 1964 году, и она нашла благодарную почву среди энтузиастов, которые в те годы занимались организацией физико-математических школ-интернатов при крупнейших университетах, всесоюзных олимпиад, летних школ (да и время было исполнено надежд и всеобщего увлечения наукой). Возглавили журнал два выдающихся ученых — Исаак Константинович Кикоин и Андрей Николаевич Колмогоров. Так был создан первый в мире научный журнал для школьников, рассчитанный на массового читателя.

Адрес сайта: http://kvant.mirror1.mccme.ru 

	


	Премия по физике 

Список нобелевских лауреатов по физике.

Адрес сайта: http://n-t.ru/nl/fz/ 

	


	Мир физики 

Демонстрации физических экспериментов.

Адрес сайта: http://demo.home.nov.ru 

	


	Обучающие трехуровневые тесты по физике: сайт В.И. Регельмана 

Обучающие трехуровневые тесты по физике - В. И. Регельман. Задачи по физике для средних и старших классов с решениями для общеобразовательной школы и подготовки к вступительным экзаменам в ЕГЭ.

Адрес сайта: http://www.physics-regelman.com 

	


	Портал естественных наук: Физика 

На страницах портала Вы найдёте материалы по математике, физике, химии, а также биологии. Сможете подготовиться к вступительным экзаменам и сдаче ЕГЭ. Кроме того мы попытались собрать на сайте информацию про выдающиеся умы прошлого и современности. Также вы можете пройти тесты он-лайн. Пока что база вопросов собрана только на общеобразовательные темы, но вскоре появтся и специализированные тесты. Кроме того мы попытались собрать некоторые программные продукты, которые могут облегчить ваш труд в этой области. Также постепенно развивается и пополняется электронная библиотека литературы. Если у вас всё ещё остались нерешённые вопросы, поищите ответ на форуме или задайте свой вопрос.

Адрес сайта: http://www.e-science.ru/physics 

	


	Ядерная физика в Интернете 

Сайт Ядерная физика в Интернете был создан в 2000 г. силами кафедры общей ядерной физики физического факультета МГУ при содействии и на технической базе Научно-исследовательского института ядерной физики (НИИЯФ) МГУ. Направленность сайта - образование в области физика ядра и частиц. В первую очередь его материалы предназначены для студентов физических факультетов классических университетов, изучающих эту науку в рамках общего курса физики. Мы опубликовали лекционные материалы - "Физика ядра и частиц. XX век" ("дайджест" для беглого знакомства с нашей наукой), "Шпаргалка для отличника" (сюда вошли материалы общего курса, и не только). На сервере представлены также материалы к семинарским занятиям - задачи с подробными решениями и разработки к семинарам. Кроме того, в стадии разработки и тестирования находится виртуальный ядерный практикум. У нас публикуются также материалы для студентов и аспирантов, специализирующихся в области физики ядра и частиц. Одной из основных задач, которая ставилась нами при работе над сайтом, - восполнить нехватку, а также недоступность по финансовым причинам современной учебной литературы. Это особенно остро ощущается в такой быстро развивающейся науке как физика ядра и частиц.

Адрес сайта: http://nuclphys.sinp.msu.ru 


Нанотехнологическое сообщество "Нанометр"




 HYPERLINK "http://nanometer.ru" \t "_blank" НАНОМЕТР (http://nanometer.ru) - некоммерческий сайт, посвященный популяризации научных знаний и организации взаимодействия научных групп и других коллективов, вовлеченных в развитие нанотехнологий в Российской Федерации. Это - открытая книга, абонентский ящик для переписки, выставка достижений нанотехнологической науки, виртуальный справочник "кто есть кто" в нанотехнологиях. Мы призываем к широкому сотрудничеству нанотехнологического сообщества, к его объединению и свободному общению. И в первую очередь потому, что именно это необходимо сейчас формирующемуся российскому рынку идей и технологий. Любая конкуренция необходима, однако часто только сообща можно получить уникальные, конкурентоспособные результаты, а также просто узнать больше об окружающем нас мире, получить больше возможностей для себя самих и своих коллег. 

Результаты выполнения ГК 16.647.12.2059


НАНОЭДЬЮКАТОР
Научно-Учебный Комплекс для преподавания основ нанотехнологии

[image: image1.png]


Организованный в рамках приоритетного национального проекта «Образование» всероссийский конкурс «Поставка и ввод в эксплуатацию учебных лабораторий по нанотехнологии» предоставил возможность 35 российским вузам-победителям получить уникальные нанотехнологические лаборатории, в состав которых входит сканирующий зондовый микроскоп НАНОЭДЬЮКАТОР, позволяющий максимально эффективно и быстро освоить принципы работы СЗМ, компьютер с ПО Macintosh и полный комплект методических пособий для исследований.
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 HYPERLINK "http://metodist.lbz.ru/iumk/nano/files/nanoeducator.pdf" \t "_blank" Информация о комплеске
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 HYPERLINK "http://www.nanometer.ru/2009/06/26/nt_mdt_klassi_nanoobrazovania_szm_nanoedkator_156058.html" \t "_blank" Информация на Нанометре
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 HYPERLINK "http://www.portalnano.ru/read/iInfrastructure/russia/nns/zao_nt_mdt/nanoeducator" \t "_blank" Информация на Нанопортале
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 HYPERLINK "http://www.rusnanonet.ru/video/nanoeducator_vid/" \t "_blank" Информация на проекте RusNanoNet + видеолекция
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 HYPERLINK "http://metodist.lbz.ru/iumk/nano/files/spisok.xls" \t "_blank" Список школ с нанолабораторией


Интернет-олимпиада «Нанотехнологии – прорыв в Будущее»



Ежегодно совместно с рядом партнёров МГУ им. М. В. Ломоносова проводит традиционную олимпиаду школьников, студентов, аспирантов и молодых ученых в области наносистем, наноматериалов и нанотехнологий "Нанотехнологии - прорыв в Будущее!". Все материалы, связанные с олимпиадой представлены на сайте http://nanometer.ru/.

Олимпиада направлена на повышение качества образования широких слоев общества в сфере нанотехнологий и мотивацию талантливой молодежи к развитию дальнейшей карьеры в наноиндустрии в Российской Федерации. Тематика заданий олимпиады включает в себя элементы химии, физики, математики, биологии, медицины, наук о материалах, в приложении к достижениям и современным тенденциям развития нанотехнологий, методы исследования наноматериалов и наносистем. 

В рамках олимпиады издательство «БИНОМ. Лаборатория знаний» и Факультет наук о материалах МГУ им. М. В. Ломоносова провели ставший уже традиционным конкурс миниэссе "Лаборатория знаний". Условия участия в конкурсе и списки победителей вы можете посмотреть здесь.



Видеолекции «Мир нанотехнологий»




 HYPERLINK "http://rusnano.ru" \t "_blank" 


 HYPERLINK "http://rusnano.ru" \t "_blank" РОСНАНО, издательство "БИНОМ. Лаборатория знаний", компания Видикор, преподаватели и научные сотрудники МГУ, МИФИ, МИЭМ, школ Москвы разработали цикл научно - популярных лекций "Мир нанотехнологий".

Целью таких лекций является разъяснение основных понятий и терминов, раскрывающих наиболее перспективные области использования и направления развития нанотехнологий. Знакомство с современными отечественными и зарубежными достижениями в этой сфере поможет мотивировать молодежь к выбору карьеры в области нанотехнологий и производства наноматериалов, что создаст условия воспроизводства молодых кадров наноиндустрии [ Подробнее ].
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