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Завершенная предметная линия учебников «Химия» для 8−9 классов создана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования (ФГОС ООО), возрастными и психологическими особенностями подростков, обучающихся в основной школе, спецификой учебного предмета химия, научными химическими знаниями. 
В учебниках реализуется системно-деятельностный подход, лежащий в основе ФГОС. Этот подход подразумевает ориентацию на конкретные результаты образования, которые выражаются не только в овладении учащимися определенными умениями и способами деятельности, но и в формировании личностной составляющей, обеспечивающей мотивацию к осуществлению этой деятельности и ее смысловое наполнение.
Содержание учебников данной предметной линии строится на основе универсальности естественнонаучного метода познания, главными особенностями которого является моделирование природных процессов и явлений и экспериментальное исследование. Методический аппарат учебников включает инструментарий, обеспечивающий не только овладение предметными знаниями и умениями, но и интеллектуальное развитие учащихся, формирование интереса к науке, способности к усвоению новых знаний, поиску, критическому осмыслению и переработке новой информации. Все это, в свою очередь, способствует формированию и развитию ключевой компетентности «умение учиться».
Учебники являются центральным компонентом УМК «Химия» для 8−9 классов, который включает (помимо учебников): 

Химия: методическое пособие для 8–9 классов.
Содержит общую концепцию курса химии для основной школы, методические советы по комплектации кабинета химии, примерное поурочное планирование учебного материала. 

Химия: лабораторные журналы для 8 и 9 классов.
Содержат шаблоны для оформления практических работ и лабораторных опытов, что помогает ученику вносить записи непосредственно в сам журнал. Содержат факультативные работы, которые могут быть выполнены в рамках школьных кружков и предпрофильной подготовки.

Дидактические материалы к учебникам по химии для 8 и 9 классов.
В пособиях содержатся условия проверочных и контрольных работ по всем темам учебника. В каждом из двух пособий представлено по 30 вариантов каждой работы. 
Химия: задачник для 8–9 классов. 
ГИА по химии. 9 класс: учебное пособие.
В учебном пособии раскрываются особенности содержания и структуры экзаменационных вариантов для государственной итоговой аттестации учащихся за курс основной школы по химии, приводятся типология заданий и подходы к их оцениванию. В комментариях к решению заданий, распределенных по содержательным разделам курса химии, рассматриваются основные понятия, необходимые для подготовки к экзамену. В пособии приведены примеры вариантов, разработанных по аналогии с предлагаемыми в рамках ГИА по химии.
Задачи и тесты для самоподготовки по химии: пособие для ученика и учителя

В учебное издании включены тексты на основе школьной общеобразовательной программы по неорганической химии. Задания различны по уровню сложности. Каждому блоку заданий предшествует изложение ключевых основ теории с базовыми формулами. Большинство задач сопровождается решениями. Приведены примеры составления задач. В заключительном разделе изложены некоторые химические факты, которые могут быть использованы при самостоятельном составлении задач.
Электронное приложение к УМК
В соответствии с требованиями ФГОС для реализации основной образовательной программы основного общего образования предусматривает обеспечение образовательного учреждения современной информационно-образовательной средой. 
Информационно-образовательная среда образовательного учреждения включает: комплекс информационных образовательных ресурсов, в том числе цифровые образовательные ресурсы, совокупность технологических средств информационных и коммуникационных технологий (ИКТ): компьютеры, иное ИКТ-оборудование, коммуникационные каналы, систему современных педагогических технологий, обеспечивающих обучение в современной информационно-образовательной среде. 
Состав электронного приложения к УМК:

· Электронная форма учебников – электронный УМК в составе ЭУМК «Школа БИНОМ», представленный на портале электронных учебников http://e-umk.Lbz.ru/ на основе электронного интерактивного аналога полиграфических учебников и учебных пособий из состава УМК с интегрированным в него мультимедийными объектами, наборами ссылок на электронные образовательные ресурсы федерального портала www.fcior.edu.ru, ссылками на различные открытые образовательные ресурсы в Интернете, электронными текстами лабораторных журналов с возможностью из заполнения на компьютере, контрольных материалов для подготовки к итоговой аттестации, а также средствами коммуникации учеников с учителем и друг с другом, интеграции электронного учебника в информационную среду школы / региона независимо от операционных систем и платформ компьютеров, ноутбуков и планшетных устройств. Ресурс размещен по ссылке http://e-umk.Lbz.ru, доступ персонифицированный по логину и паролю.
Познакомиться с демо-версией ЭУМК можно по ссылке http://demo.itext​book.cm.ru/. В открытом доступе на портале ЭУМК выложены: концепция http://e-umk.Lbz.ru/pdf/concept.pdf и описание функциональных возможностей ЭУМК «Школа БИНОМ» http://e-umk.Lbz.ru/pdf/about.pdf. 
Использование ресурса возможно как непосредственно в Интернете, так и в локальной сети образовательного учреждения с установкой на сервере школы.

· Электронное методическое приложение − сайт «Авторская мастерская» в Интернете http://metodist.Lbz.ru/authors/chemistry/2/. Ресурс работает в открытом доступе для учителей и родителей, включает в себя методические материалы, видеолекции, форумы с авторским коллективом.
Современные направления создания и использования информационной образовательной среды (ИОС) школы предоставляют много новых возможностей в развитии авторских методик обучения. Их многообразие позволяет реально на практике обеспечивать индивидуальные потребности учащихся, профильные интересы детей, то есть повсеместно в массовой школе реализовывать педагогику развития ребенка. 

В целях активной непрерывной методической поддержки учителей издательство «БИНОМ. Лаборатория знаний» осуществляет сетевую методическую поддержку учителей на открытом портале методической службы (http://metodist.Lbz.ru), в том числе средствами сайтов постоянно действующих авторских мастерских с обратной связью с авторами учебников. 

Поддержка включает: методические материалы в открытом доступе, форумы, вебинары и видеолекции авторов УМК, творческие конкурсы для педагогов, электронные материалы к параграфам, а также методические новости в виде интернет-газеты, открытой для публикации опыта учителей, полезные для учащихся дополнительные Интернет-ссылки на образовательные учебные материалы, что позволят быть в курсе всех актуальных изменений в преподавании предмета. Такое комплексное использование в работе всех составляющих УМК издательства «БИНОМ. Лаборатория знаний» способствует формированию у учащихся целостного естественнонаучного мировоззрения, направлено на развитие потребности к познанию и формированию системного опыта познавательной деятельности с опорой на активное использование ИКТ в учебной деятельности, для самоопределения учащихся в профиле.
Соответствие учебников требованиям ФГОС

В соответствии с требованиями ФГОС к результатам освоения основной образовательной программы основного общего образования содержание учебников 8−9 классов направлено на достижение учащимися личностных, метапредметных результатов и предметных результатов по химии.

Содержание учебников направлено на реализацию следующих требований ФГОС к личностным результатам освоения основной образовательной программы основного общего образования:

1. Воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к Отечеству, прошлому и настоящему многонационального народа России; осознание своей этнической принадлежности, знание истории, языка, культуры своего народа, своего края, основ культурного наследия народов России и человечества; усвоение гуманистических, демократических и традиционных ценностей многонационального российского общества; воспитание чувства ответственности и долга перед Родиной.
Достижению данного результата способствует включение в оба учебника предметной линии материалов, объективно отражающих роль отечественной науки и российских ученых в развитии мировой химической науки. Начиная с §3 учебника 8 класса, стержневой линией через весь курс проходит Периодический закон и таблица Д. И. Менделеева. Краткая биография великого русского ученого размещена на с. 20 учебника 8 класса, а в §14 рассказано об истории открытия Периодического закона и его признании мировым научным сообществом. Вклад другого великого русского химика А. М. Бутлерова, теория строения органических веществ, отражен в §43 учебника 9 класса, где дана и биография ученого. §31 учебника 8 класса («Водород») построен на выполнении ряда опытов с использованием аппарата Кирюшкина. Вместе с тем учебники проникнуты духом интернационализма науки, включают сведения из истории развития химии; в специальной рубрике «Это интересно» имеются биографические справки о многих выдающихся зарубежных ученых (Э. Резерфорд, С. Аррениус, К. Л. Бертолле, Г. Дэви, отец и сын Брэгги). 
2. Формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных интересов, а также на основе формирования уважительного отношения к труду, развития опыта участия в социально значимом труде. 
В обоих учебниках данной предметной линии отчетливо реализуется ориентация школьников на мир профессий, связанных с научно-исследовательской деятельностью в области химии и химическими технологиями. Так, почти во всех параграфах учебника 8 класса и многих параграфах учебника 9 класса имеется рубрика «Домашний эксперимент», в которой учащимися предлагается самостоятельно (или в присутствии родителей) провести интересные химические опыты, стимулирующие любознательность и интерес к самостоятельной исследовательской деятельности. В небольшом вводном разделе учебника 8 класса «Поиск и оценка химической информации» учащимся рекомендуют обращаться к авторитетным научно-популярным журналам («Химия и жизнь», «Наука и жизнь», «Природа», «В мире науки»), где на доступном языке и в увлекательной форме рассказывается о серьезных научных проблемах и самых современных исследованиях. Этой же цели – т. е. пробуждению интереса к науке – служит и информирование учащихся о таких источниках научной информации, как сайты химического факультета МГУ им. М. В. Ломоносова, Российского химико-техно​логического университета им. Д. И. Менделеева, научные и образовательные англоязычные сайты (8 класс, с. 7−8). И далее, в большинстве параграфов обоих учебников, помимо чисто образовательных, даны ссылки на научно-популярные сайты, обращаясь к которым, школьники могут быть в курсе современных научных проблем. 

Сквозной линией через весь курс проходит и знакомство школьников с химическими технологиями и производствами (8 класс, §§8, 10, 24, 28, 31, 48; 9 класс, §§21, 25, 27, 28, 34, 35, 36, 39, 41, 42, 45, 46, 47, 53, 55). Причем это знакомство осуществляется не просто в форме информирования, а в проблемном, творческом ключе («как сделать так, чтобы…?»), что должно вызвать у школьников интерес к инженерным профессиям. 

3. Формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, учитывающего социальное, культурное, языковое, духовное многообразие современного мира.
Оба учебника предметной линии способствуют формированию целостного научного мировоззрения. Достигается это благодаря тому, что курс в полной мере отвечает критериям научности и системности, основан на фундаментальных представлениях об атомно-молекулярном строении вещества, насыщен межпредметными связями, показывающими общность естественных наук и единство естественнонаучной картины мира. Так, в учебнике 8 класса дается единая с курсом физики трактовка агрегатных состояний вещества и фазовых переходов (§§3, 4), понятий «атом» и «электрический заряд», строения атома (§11, §§40−45). В §5 предлагаются лабораторные опыты «Физические и химические процессы», в §8 смешивание рассматривается как физический процесс, исследуются физические методы разделения смесей. В §46 рассматривается физическая теория цвета, вводится понятие спектра, запланировано проведение практической работы «Спектры поглощения растворов». 

В учебнике 9 класса с единой физико-химической точки зрения рассматриваются типы кристаллических решеток и дается информация о рентгеновском методе исследования кристаллической структуры (§5). Физические представления об электричестве и электрическом токе используются в §7 («Электролитическая диссоциация») и §21 («Электролиз»). Вся глава «Условия протекания химической реакции» основывается на понятиях «температура», «энергия», законе сохранения энергии, известных школьникам прежде всего из курса физики. В §25 (та же глава) вводится биологическое понятие «фермент», т.е. тот же химический катализатор, но действующий в живом организме. Связи с биологией рассматриваются также в §41 (содержание хлоридов в живых организмах, осмос в живых организмах), §35 (связывание азота микроорганизмами), §43 (теория витализма), §46 (превращения этилового спирта в организме человека). Наконец, вся глава «Химия жизни» (§§48−55) имеет биохимическое содержание и посвящена химическим процессам и роли различных веществ в живом, в т.ч. человеческом, организме.

На присутствие сквозной «технологической линии» в учебниках для 8 и 9 классов уже указывалось выше. Тем самым, неразрывная связь химической науки с ее многочисленными практическими применениями, так же как ее связь с физикой и биологией, обеспечивают формирование некой целостной картины, где естественные науки объединены на общей основе, а достижения фундаментальной науки реализуются в практике. 
4. Формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей, правил поведения на транспорте и на дорогах.

Обеспечению безопасности как при изучении химии, так и в жизни, при контактах с некоторыми химическими веществами, в учебниках уделено очень большое внимание. Уже при знакомстве с навигационными символами в самом начале учебника 8 класса вводится значок, предупреждающий о возможной опасности при проведении опытов (с. 4), а на с. 12 учеников знакомят уже со специальными знаками опасности, предусмотренными ГОСТом. В обоих учебниках (для 8 и 9 классов) §1 целиком посвящен технике безопасности при проведении химических экспериментов. Причем в этих параграфах не только описываются правила техники безопасности, но и даются задания, предлагающие применить знания по ТБ в конкретных ситуациях (8 кл., «задание на дом» на с. 11; 9 кл., «контрольные вопросы» на с. 9). И далее, во всех параграфах, где предусмотрено проведение опытов и даются экспериментальные задания, имеются предупреждения (с помощью специальных знаков или словесно) о тех или иных видах опасности. Огнеопасности и средствам борьбы с пожарами полностью посвящен §48 учебника 8 кл., где и контрольные вопросы фактически представляют собой компетентностно-ориентированные задания, проверяющие практические знания учащихся о способах тушения пламени. О пожаро- и взрывоопасности работы с водородом упоминается и в §31 учебника 8 кл. 
Во многих параграфах затрагиваются вопросы здоровья человека и здорового образа жизни. Так, в §10 учебника для 8 кл., а также в практической работе №2 «Водопроводная и дистиллированная вода», рассматриваются вопросы качества питьевой воды и предельно допустимых концентраций примесей в питьевой воде. В учебнике для 9 класса в §8 («Уравнения электролитической диссоциации») и практической работе №2б «Исследование состава минеральных вод» рассматривается состав минеральных вод и их лечебное (или, наоборот, вредное) воздействие на организм человека. В §40 – опасность повреждения дыхательных путей при вдыхании испорченного хлоркой воздуха, а в §42 – индивидуальные меры безопасности при риске отравления хлором. В §35 объясняется механизм вредного воздействия двуокиси азота на дыхательные пути человека. В §32 рассматривается химический механизм отравления угарным газом и способы предотвращения такого отравления; в этом же параграфе объясняется, почему целесообразно принимать активированный уголь при некоторых пищевых отравлениях. В §46 описаны химические превращения этилового спирта в организме человека и объясняется механизм алкогольного отравления, а также смертельная опасность алкогольной зависимости. В §47 имеются задания (контрольные вопросы) по химическим превращениям алкоголя в организме. Все это должно способствовать профилактике злоупотребления алкоголем. В §51 («Пища с точки зрения химика») и §52 («Пищеварение с точки зрения химика») рассматриваются вопросы здорового питания, даются интересные и актуальные вопросы-задания, связанные с этими проблемами. Вопросам безопасности и сохранения здоровья практически полностью посвящены §54 («Ядовитые вещества») и §55 («Лекарственные средства»). В этих параграфах на хорошем научном уровне, и вместе с тем доступно, объясняются химические механизмы действия ядов и некоторых лекарственных средств, что должно формировать грамотное, просвещенное отношение к этим вопросам в жизни. 
5. Формирование основ экологической культуры соответствующей современному уровню экологического мышления, развитие опыта экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях.
В учебниках уделено значительное внимание формированию экологической культуры учащихся. Так, в §20 учебника для 8 кл. рассматриваются последствия избыточного содержания CO2 в атмосфере (парниковый эффект, воздействие на нервную систему человека), что является результатом активного сжигания на Земле ископаемого топлива. В §42 учебника для 9 кл. рассматриваются техногенные аварии, связанные с разливом хлора. В §38 – причины возникновения и последствия кислотных дождей. В §35 – механизм возникновение т.н. фотохимического смога в результате загрязнения воздуха выхлопными газами автомобилей. В §47 обсуждается проблема утилизации полимеров и меры, которые должны предприниматься как на государственном уровне, так и каждым из нас для того чтобы минимизировать загрязнение окружающей среды отходами изделий из полимеров. Здесь же предлагается задание для домашнего эксперимента, на основании которого можно установить, как долго разлагается попавшее в почву пластмассовое изделие. 
Содержание учебников направлено на реализацию следующих требований ФГОС к метапредметным результатам освоения основной образовательной программы основного общего образования:
Группа метапредметных результатов, основанных на регулятивных УУД
1. Умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности.
2. Умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач.

3. Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией.

4. Умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее решения.

5. Владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности.

Метапредметные результаты ФГОС, основанные на регулятивных УУД, следует рассматривать как единый комплекс, в котором все результаты неразрывно связаны между собой. Достижение этих взаимосвязанных результатов обеспечивается в предметной линии учебников Д. М. Жилина следующими средствами. 
Оба учебника (для 8 и 9 классов) имеют вводную часть «Как пользоваться учебником», которая должна помочь школьнику организовать собственную деятельность по освоению содержания. Здесь имеется обоснование цели использования учебников («понимание химии») и анализируются способы достижения этой цели. В качестве одного из способов рассматриваются учебные задания. Те из них, которые располагаются внутри параграфа, рекомендуется выполнять письменно, по ходу чтения текста. В конце параграфа даются домашние задания, среди которых имеется и так называемое ключевое задание. Это такое задание синтетического типа, с помощью которого отрабатываются ключевые умения, необходимые для понимания и усвоения материала параграфа. Другой способ достижения цели (понимания химии) – это выполнение опытов, приведенных как в самих учебниках, так и в лабораторном журнале, входящем в УМК. Такого рода рекомендации, содержащиеся во вводной части, способствуют развитию умений по планированию учебной деятельности. 
Осуществлению контроля и коррекции своей деятельности должны способствовать письменный отчет о проделанных экспериментах, форма которого дана в лабораторном журнале, и контрольные вопросы к параграфам, предполагающие устный ответ. Во вводной части учебника приведен также развернутый комментарий по поводу решения типовых задач, приведенных в учебнике. Важно при этом, что ученика нацеливают на поиск самостоятельных способов решения задачи, хотя в учебниках предлагаются и примеры с алгоритмами решения. Однако автор подчеркивает: «заучивать алгоритмы категорически не следует – это всего-навсего временная подпорка, которую вы должны отбросить как можно быстрее». Все это вполне соотносится с требованиями к метапредметным результатам ФГОС 2−4 (см. выше), которые как раз и предполагают самостоятельность в поиске решений, в том числе рассмотрение альтернативных способов, способность корректировать свои действия, сравнивая их с некими образцами (алгоритмами), оценивание правильности выполнения задачи. Во вводной части имеется также упоминание о том, что в учебнике предусмотрена специальная рубрика, содержащая дополнительную интересную информацию (см. ниже), что должно развивать мотивы и интересы познавательной деятельности учащегося. 
Каждый параграф в обоих учебниках начинается с короткой рубрики «Рекомендуется повторить», в которой перечисляются темы ранее пройденного материала (в том числе и из курсов физики, биологии, математики), связанные с содержанием данного параграфа. Это не только обеспечивает преемственность изучения химии и межпредметные связи естественнонаучных дисциплин, но и помогает ученику самостоятельно планировать пути достижения целей, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований. 
Многие параграфы включают рубрики, призванные развивать мотивы и интересы познавательной деятельности учащегося. Так, в рубрике «Это интересно!» в занимательной форме рассказывается о любопытных явлениях, практических применениях химической науки, знаменитых ученых-химиках. Например, в учебнике для 8 класса в §7 дается практическое руководство по выращиванию кристаллов, а в §24 рассказывается о бертолетовой соли, которая используется для изготовления спичек и пистонов. В учебнике для 9 класса в рамках той же рубрики – рассказ об образовании карстов (§9), в §37 обсуждается вопрос, могла ли выжить собака Баскервилей, намазанная фосфором, в §28 – способы удаления ржавчины, в §46 дается объяснение свойств водоотталкивающей пропитки тканей и т.д. В общей сложности в обоих учебниках рубрика «Это интересно!» встречается 38 раз. Другая рубрика – «Будем знакомы!»; из нее ученик, иногда с неожиданной стороны, узнает об интересных свойствах различных химических соединений. 
В наибольшей степени развитию метапредметных умений регулятивного типа способствуют практические работы, которые представлены в учебниках в большом количестве. В учебнике для 8 класса таких работ 10, в учебнике для 9 класса – 13. Сама структура практической работы определяет структуру деятельности ученика при ее выполнении и во многом воспроизводит последовательность метапредметных результатов регулятивного типа (см. выше). В начале работы формулируется ее задача. Нельзя сказать, что ее формулирует ученик, но порядок выполнения любой работы, начинающийся с постановки задачи, рано или поздно приучает ученика самому ставить цели и задачи своей деятельности. Далее идет описание оборудования и реактивов – для учащегося именно эти аспекты, в первую очередь, определяют рамки предложенных условий. Рубрика «ход работы» помогает учащемуся осуществлять контроль своей деятельности и оценивать правильность выполнения учебной задачи. Рубрика «отчет» предполагает деятельность, в рамках которой формируется умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, основы самоконтроля, самооценки. На формирование всех этих умений направлены и контрольные вопросы, которые имеются в конце ряда практических работ. 
Группа метапредметных результатов, основанных на познавательных УУД
6. Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы.

Умения, определяющие данный метапредметный результат, необходимы для освоения любой естественнонаучной дисциплины, включая химию. Именно поэтому мета​предметный результат ФГОС отчасти дублируется и на предметном уровне (см. ниже), где речь также идет об овладение понятийным аппаратом химии (предметный результат №1) и о формировании умений устанавливать связи между реально наблюдаемыми химическими явлениями и процессами (предметный результат №4). 
На достижение данного метапредметного результата по существу нацелено все содержание учебников. В большинстве параграфов вводятся и определяются новые понятия, везде строятся логические рассуждения, умозаключения, делаются выводы. Очевидно, однако, что учащийся может освоить эти действия лишь в процессе собственной деятельности, выполняя соответствующие задания, практические работы и лабораторные опыты. Вот ряд примеров таких многочисленных заданий из учебников Д. М. Жилина. 
На формирование умения определять понятия, создавать обобщения направлены контрольные вопросы типа:

Что такое фазовые переходы? Какие бывают фазовые переходы? (8 кл., §4, контрольный вопрос 4.4);
Что такое химическая реакция? (8 кл., §5, 5.1);

Что такое горение? (8 кл., §23, 23.1);

Что такое электролиз? (9 кл., §21, 21.1);

Что такое катализатор? (9 кл., §25, 25.1) и т.д.
Однако данное умение формируется не только через вопросы подобного стандартного вида, но и через вопросы, в которых учащемуся предлагается выявить смысл понятия через его контексты, применения. Это достигается с помощью вопросов следующего характера:

8 класс, §12, 12.1. Когда речь идет об элементе, а когда – о простом веществе?
а) В состав природного газа входят водород и углерод. 
б) Воду можно разложить на водород и кислород.
в) Если натрий кинуть в воду, он загорится.

г) Поваренная соль окрашивает пламя, потому что в нее входит натрий.

д) Сера кипит при 444 оС.
8 класс, §27, 27.1. Что такое реакция гидратации? Какие вещества вступают в эту реакцию и какие вещества получаются в результате?
9 класс, §7, 7.5. Дайте определение кислоты и основания с точки зрения теории электролитической диссоциации.

9 класс, §22, задание на дом 22.1. Перечислите известные вам экзо и эндотермические реакции (три-четыре примера).

Далее приведены другие примеры заданий, направленных на формирование умений, определяющих данный метапредметный результат ФГОС.

Из учебника 8 класса.

Задание на дом 5.1 к §5. Приведите примеры физических процессов, протекающих: а) с изменением цвета вещества; б) с изменением агрегатного состояния вещества; в) с выделением энергии. – Умение создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать.
Контрольный вопрос 6.2 к §6. По каким признакам растворение можно отнести к физическим процессам, а по каким—к химическим? Приведите примеры. Дайте обоснованный ответ. – Умение самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, строить логическое рассуждение, умозаключение и делать выводы.
Контрольный вопрос 8.1 к §8. Как можно доказать, что при смешивании веществ между ними не происходит химической реакции? – Умение строить логическое рассуждение, умозаключение и делать выводы. 
Задание на дом 46.3 к §46. При смешении красного и синего растворов получился малиновый раствор. Можно ли сказать, что мы наблюдали при этом химическую реакцию? – Умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, делать выводы.
Контрольный вопрос 47.3 к §47. При нагревании вещества оно сначала превратилось в жидкость, после чего жидкость закипела, а когда она выкипела—остался твердый остаток. Что можно сказать о природе этого вещества? – Умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, делать выводы.
Из учебника 9 класса.

Контрольный вопрос в §2. Какие элементы относятся к неметаллам, а какие – к металлам: натрий, сера, мышьяк, железо, свинец? – Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать. 
Контрольный вопрос 6.3 к §6. Сформулируйте общее правило, позволяющее во многих случаях оценить возможность растворения одних веществ в других. – Умение самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное) и делать выводы.
Задание на дом 8.2 к §8. Дистиллированная вода не проводит электрический ток, водопроводная – проводит. На что это указывает? – Умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, делать выводы.
Задание на дом 34.1 к §34. В жару застывающий цемент поливают водой или закрывают водонепроницаемой пленкой. Зачем? – Умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, делать выводы.
Контрольный вопрос 38.2 к §38. Раствор H2S в воде – это слабая или сильная кислота? – Умение определять понятия, классифицировать. 
Задание на дом 40.1 к §40. Каковы общие свойства всех соединений галогенов в положительных степенях окисления? – Умение создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать.
Контрольный вопрос 49.1 к §49. Почему потребление избытка сладостей негативно сказывается на работе печени? – Умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, делать выводы.
7. Умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач.

Химия обладает своим символическим языком, с помощью которого описывается состав, структура соединений и химические реакции, а значит, решаются и химические задачи. Поэтому овладение символическим языком химии является не только частью данного метапредметного результата, но и включено в предметные результаты ФГОС (см. ниже). Знакомством с этим языком практически начинается учебник для 8 класса, и на его первоначальное освоение направлено содержание §3 и практически все домашние задания к нему. Однако и в дальнейшем, по ходу изучения курса, в обоих учебниках постоянно используются контрольные вопросы и задания, в которых отрабатывается применение символического языка химии. В качестве примера приведем два таких задания.

8 класс, §12, задание на дом 12.1. Напишите формулу состава вещества.

а) В веществе на два атома калия приходится один атом серы и четыре атома кислорода.

б) В молекулу входят три атома водорода, один атом фосфора и четыре атома кислорода.

в) В молекулу входят один атом водорода, один атом углерода и один атом азота.
Найдите по справочным материалам названия и применения этих веществ. – Умение применять знаки и символы для решения учебных и познавательных задач.
9 класс, §2, задание на дом 2.2. Составьте формулы соединений: а) кальция с бромом; б) кислорода с фосфором; в) водорода с фосфором; г) углерода с хлором. 
В каких из этих соединений связь ионная? Составьте графические формулы и укажите смещение общих электронов. – Умение применять знаки и символы для решения учебных и познавательных задач.
Вместе с тем, помимо специфического языка, в химии, как и в любой научной дисциплине, используются такие универсальные формы представления информации, как таблицы, графики, диаграммы, схемы. Эти средства широко применяются и в учебниках Д. М. Жилина, формируя умения учащихся использовать их при решении учебных и познавательных задач. 
Наиболее широко в учебниках представлена табличная форма. Так, в учебнике для 8 класса имеется в общей сложности 54 таблицы, в учебнике для 9 класса – 37 таблиц. При этом таблицы используются в учебниках с разными целями: для изложения учебного материала; как способ представления результатов практической работы (отчет) или лабораторных опытов; как форма выполнения домашнего задания или задания в классе; как форма пошаговой записи алгоритма решения задачи. 
Графики. В учебнике для 8 класса имеется 9 графиков, в учебнике для 9 класса – 7 графиков. Важно, что и графики используются не только для изложения учебного материала, но и для выполнения заданий. Так, в §7 учебника 8 класса задается вопрос по графикам, представленным на рис. 19, и дается домашнее задание по графику на рис. 20. Для выполнения задания 44.1 в §44 также необходимо проанализировать график на рис. 73, а результат выполнения практической работы №10 учащимся предлагается оформить в виде графика со спектрами поглощения ряда соединений. В учебнике для 9 класса по графикам дается ряд домашних заданий, например, задание 41.8 к §41. 

Заметное место в учебниках занимают также диаграммы и схемы, что формирует умение и желание учеников использовать эти формы представления и преобразования информации для решения учебных задач. В общей сложности в обоих учебниках присутствует 8 диаграмм и 7 схем. 
Использование моделей для описания объектов и явлений, а также как способа объяснения механизма явлений – это ключевая составляющая естественнонаучного метода познания. Поэтому одним из главных результатов изучения химии должно быть умение работать с моделями, отраженное в рассматриваемом метапредметном результате. В качестве основных специфических моделей, используемых в химии, можно назвать модели атомов, молекул (в т. ч. в виде структурных формул), химических процессов (уравнения реакций, цепочки уравнений), строения вещества (например, модели кристаллических решеток). Учебники Д. М. Жилина содержат значительное число заданий, формирующих умение работать с этими моделями. 
Например, серии заданий 11.1−11.8 в §11 и 40.1−40.3 в §40 учебника 8 класса направлены на формирование умений применять модель атома. 
Работа с моделями молекул (в виде формул, структурных формул) предусматривается в заданиях следующего типа. 
8 класс, §13, задание на дом 13.5. На одну сотку картофельного поля ежегодно следует вносить 1,6 кг калия в виде калийных солей. Какую массу нитрата калия KNO3 нужно вносить на одну сотку? 
8 класс, §16, задание 16.6. По графической формуле соединения определите валентности элементов (даны графические формулы 6-ти соединений).
8 класс, §29, задание 29.6. Составьте графические формулы солей: CaBr2, NaClO4, Li3PO4, Ba (NO3)2, Al2(SO4)3. Имейте в виду, что кислотный остаток в солях такой же, как и в соответствующих кислотах.
9 класс, §3, задание 3.2. В молекуле борной кислоты H3BO3 водород связан только с кислородом. Изобразите ее структурную формулу. 
9 класс, §4, задания на дом: 4.1. Нарисуйте пространственные формулы молекул, фотографии которых приведены на рис. Ц-2 (см. цветной блок). 4.2. Подчеркните молекулы, способные образовывать между собой водородные связи. Кружком обведите атомы водорода, способные образовывать водородные связи, квадратом – другие атомы. 
9 класс, §29, задание на дом 29.8. Какой из цинкосодержащих минералов содержит больше цинка: ZnS или ZnCO3?
9 класс, §43, задание на дом 43.6. Изобразите структурные формулы двух-трех спиртов. 
Следующие примеры – это задания, в которых формируются умения по работе с моделями химических процессов (уравнения реакций, цепочки уравнений). 
8 класс, §17, вопрос к опыту 17.2. Запишите схему реакции, которая происходит в опыте 17.2. Укажите агрегатные состояния продуктов и реагентов. 

8 класс, §27, задание на дом 27.3. Гашеной известью называют гидроксид кальция Ca(OH)2. Его получают при взаимодействии жженой извести с водой. Что представляет собой жженая известь? Напишите уравнение реакции гашения извести. 
8 класс, §34, задание на дом 34.2. Напишите уравнения реакций, позволяющих осуществить цепочки превращений. (Каждая стрелка соответствует одной реакции.)
а) Ca → CaO → Ca(OH)2 → Ca(NO3)2
б) S → SO2 → Na2SO3
в) Mg(OH)2 → MgO → MgCl2 
9 класс, §21, задание на дом 21.2. Натрий в промышленности получают электролизом расплава его хлорида. Напишите уравнение реакции.
9 класс, §35, контрольный вопрос 35.1. Напишите цепочку уравнений реакций, в результате которых NO2 поступает в атмосферу из двигателей внутреннего сгорания. 
9 класс, §49, задание на дом 49.2. Жир содержит два остатка линолевой кислоты C17H31COOH и один остаток арахидоновой кислоты C19H39COOH. Напишите его структурную формулу и уравнение реакции его омыления. Является этот жир животным или растительным? 
Ниже приведены примеры заданий по работе с моделями строения вещества.

8 класс, §4, задание на дом 4.1. На основе различий в строении вещества в твердом и газообразном состояниях объясните, почему газы проводят тепло гораздо хуже, чем твердые вещества.
9 класс, вопрос в §5. Какая кристаллическая решетка у азота N2? Обоснуйте ответ, приведя в доказательство физические свойства азота. 
9 класс, §47, контрольный вопрос 47.4. Из какого полимера – линейного или сетчатого – вы сделали бы ручку для сковородки? 
8. Смысловое чтение.

Смысловое чтение подразумевает умения, обеспечивающие понимание текста. В международной практике (например, в исследовании PISA) набор таких умений называют читательской грамотностью. В применение к учебникам Д. М. Жилина речь идет, главным образом, о смысловом чтении и понимании текста параграфов учебников. На достижение данного метапредметного результата направлены практически все контрольные вопросы к параграфам. При этом вопросы, которые предполагают обнаружение нужной информации в тексте, формулируются часто в несколько иной форме и с использованием других слов, чем в самом параграфе. Такая постановка вопросов развивает умение понимать именно смысл информации, который может быть выражен в различных синонимических формах. 

Многие задания формируют умения обобщать и интерпретировать информацию, содержащуюся в параграфе, что также является аспектами смыслового чтения. Примерами вопросов на интерпретацию являются: 
Контрольный вопрос 17.4 к §17 (8 класс). Что означают слова «справа» и «слева» при обсуждении схемы химической реакции?

Контрольный вопрос 11.1 к §11 (9 класс). В чем различие между молекулярным, полным ионным и кратким ионным уравнениями? 

Обобщить и систематизировать информацию, изложенную в параграфе, часто предлагается в табличной форме. В качестве примеров можно привести следующие задания: 
8 класс, §8, задание на дом 8.1. Заполните таблицу, в которой сравните между собой различные способы разделения смесей. Достоинства и недостатки способов разделения надо оценить по затратам энергии, времени, сложности оборудования, полноте разделения.

8 класс, §11, задание на дом 11.2. Заполните таблицу
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9 класс, §24, задание на дом 24.1. Основываясь на изученном материале, составьте таблицу. 

	Способ повышения 

скорости реакции
	Преимущества 
	Недостатки 

	
	
	


Аналогичные домашние задания на обобщение информации с использованием табличной формы предлагаются в §11, 15, 42, 48 (8 класс); §31, 47 (9 класс).
Чтение и понимание формул, таблиц, графиков, диаграмм, схем как разновидностей текста также является важнейшим аспектом смыслового чтения. Об использовании этих форм подробней см. выше.
Группа метапредметных результатов, основанных на коммуникативных УУД

Метапредметные результаты, основанные на коммуникативных УУД, формируются, главным образом, за счет организации групповой работы, учебного сотрудничества непосредственно в учебном процессе. Однако учебник должен обеспечивать условия для использования соответствующих образовательных технологий. Учебники Д. М. Жилина создают эти условия. 
9. Умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение.
Условия для реализации данного метапредметного результата обеспечиваются, в основном, такими элементами методического аппарата учебников, как практические работы и «домашний эксперимент». Выполнение практических работ (общее количество в двух учебниках – 23) вполне возможно в паре или группе и при этом обязательно предполагает сотрудничество с учителем. Домашний эксперимент, который имеется почти в каждом параграфе учебника, часто предполагает совместное выполнение с родителями и легко допускает сотрудничество с одноклассниками. 
10. Умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей; планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью.

Как и предыдущий, данный метапредметный результат формируется непосредственно на учебных занятиях, благодаря образовательным технологиям, применяемым учителем. Вместе с тем, и в самих учебниках уделяется внимание средствам, способствующим достижению этого результата. Так, во введении «Как пользоваться учебником» имеется четкая рекомендация: «На контрольные вопросы, которые можно также встретить в тексте, надо отвечать устно». Поскольку контрольные вопросы, многочисленные примеры которых приводились выше, имеют самый разнообразный характер, то и речевые средства, используемые при ответах на них, будут решать различные задачи коммуникации: передачу информации, выражение мысли или точки зрения, обоснование выводов и др. Настаивая на устной форме ответов, автор совершенно определенно указывает на то, что понимает важность данного метапредметного результата и стремится создать условия для формирования умения владение устной речью, монологической контекстной речью. 
На формирование умений, связанных с владением письменной речью (в сочетании с устной), направлены и задания следующего типа: 
8 класс, §8, задание на дом 8.3. Предложите порядок разделения смеси: а) песок + древесные опилки + железные опилки + поваренная соль; б) вода + изопропанол + подсолнечное масло.
8 класс, §10, задание на дом 10.3. В сети Интернет найдите информацию о каком-нибудь способе очистки веществ, не упомянутом в данном параграфе, и опишите (курсив наш) его. Укажите, как его проводят, на чем он основан и что можно очищать этим способом.
9 класс, §20, задание на дом 20.2. Почему выражение «металл растворяется в кислоте» некорректно? Почему его тем не менее употребляют?
9 класс, §37, задание на дом 37.5. Составьте конспект сообщений по темам: «Аллотропия фосфора», «Кислородные соединения фосфора», «Фосфорные кислоты».
Подобные задания предполагают вначале создание письменного текста, рассчитанного на коммуникацию и решающего задачу убедить читателя, но затем и произнесение этого текста устно (например, если выполненное задание зачитывается на уроке), что подразумевает использование уже всех аспектов устной коммуникации, упомянутых в формулировке данного метапредметного результата. 
11. Формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий (далее ИКТ– компетенции).

Учебники Д. М. Жилина предполагают постоянное и систематическое использование ИКТ в процессе изучения химии. В самом начале обоих учебников учащимся предлагается список основных Интернет-ресурсов, которые в дальнейшем становятся неотъемлемой информационной и методической составляющей УМК, если понимать его в современном и расширительном смысле. Каждый параграф содержит список ресурсов по теме, который может включать в себя ссылки на электронные пособия, тесты, тренажеры, информационные сайты с полезной информацией. Помимо этого списка ресурсов, которым ученики могут воспользоваться по своему усмотрению, многие параграфы включают задания, обязательно предполагающие использование ИКТ. Так, в первых же параграфах учебника 8 класса учащимся предлагается «выполнить электронные тесты», включенные в ресурсы к параграфу (задание на дом 1.3), выполнить модуль «Лабораторная работа «Лабораторная посуда и оборудование»» (контрольный вопрос 2.7), также имеющийся в ресурсах. В ряде других параграфов, даже при отсутствии прямых указаний, само собой разумеющимся кажется использование предложенных в ресурсах электронных тренажеров для отработки умений по решению задач. Наконец, большинство параграфов включает задания по работе с дополнительными источниками информации в Интернете. Ниже приведены несколько заданий подобного типа. 
8 класс, §9, задание на дом 9.11. В сети Интернет найдите, какова массовая доля сахара в яблочном и апельсиновом соках; какова массовая доля углерода в чугуне; какова массовая доля цинка в латуни.
8 класс, §31, задание на дом 31.3. В сети Интернет найдите информацию о случаях крупных взрывов водорода. Почему это происходит?
9 класс, §8, задание на дом 8.4. В сети Интернет найдите информацию о том, какие бывают минеральные воды. Какие марки минеральных вод можно отнести к хлоридно-натриевым? Сульфатно-кальциевым? Гидрокарбонатно-натриево-кальциевым?
9 класс, §25, задание на дом 25.3. В современных системах очистки автомобильных выхлопов стоят так называемые катализаторы дожига. Какова их роль? Найдите в сети Интернет информацию о них. Почему внедрение катализаторов дожига резко повысило требование к чистоте бензина?
9 класс, §47, задание на дом 47.5. В сети Интернет найдите, из каких пластмасс делают лазерные диски, бутылки для газированных напитков, шарики для пинг-понга. Какие свойства пластмасс необходимы в каждом случае? Как структура пластмасс обеспечивает эти свойства? 
12. Формирование и развитие экологического мышления, умение применять его в познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной ориентации.
Аспекты содержания учебников Д. М. Жилина, ответственные за формирование основ экологической культуры, рассматривались выше, в пояснении к личностному результату ФГОС №9. В дополнение к этому, приведем примеры заданий, формирующих умение применять экологическое мышление. 
8 класс, §22, контрольный вопрос 22.6. Почему вредно неполное сгорание в автомобильном двигателе?
8 класс, §24, задание на дом 24.1. Посмотрите на диаграмму состава воздуха (рис. 52). Может ли доля кислорода в воздухе значимо увеличиться в результате природной активности или жизнедеятельности человека? 
8 класс, §48, задание на дом 48.1. Сравните различные типы огнетушителей.
	Тип 
огнетушителя
	Что можно 
тушить
	Что нельзя 
тушить
	Достоинства 
	Недостатки 

	
	
	
	
	


9 класс, §35, контрольный вопрос 35.1. Напишите цепочку уравнений реакций, в результате которых NO2 поступает в атмосферу из двигателей внутренннего сгорания.

9 класс, §38, контрольный вопрос 38.1. Как доказать наличие SO2 в газовой смеси? Напишите уравнения реакций. 
9 класс, §47, контрольный вопрос 47.1. Из какого полиэтилена – низкого или высокого давления – можно изготавливать канистры для пищевых продуктов?
Содержание предметной линии учебников Д. М. Жилина направлено на реализацию следующих требований ФГОС к предметным результатам освоения основной образовательной программы основного общего образования:
1. Формирование первоначальных систематизированных представлений о веществах, их превращениях и практическом применении; овладение понятийным аппаратом и символическим языком химии; 
2. Осознание объективной значимости основ химической науки как области современного естествознания, химических превращений неорганических и органических веществ как основы многих явлений живой и неживой природы; углубление представлений о материальном единстве мира;
3. Овладение основами химической грамотности: способностью анализировать и объективно оценивать жизненные ситуации, связанные с химией, навыками безопасного обращения с веществами, используемыми в повседневной жизни; умением анализировать и планировать экологически безопасное поведение в целях сохранения здоровья и окружающей среды;
4. Формирование умений устанавливать связи между реально наблюдаемыми химическими явлениями и процессами, происходящими в микромире, объяснять причины многообразия веществ, зависимость их свойств от состава и строения, а также зависимость применения веществ от их свойств;
5. Приобретение опыта использования различных методов изучения веществ: наблюдения за их превращениями при проведении несложных химических экспериментов с использованием лабораторного оборудования и приборов;
6. Формирование представлений о значении химической науки в решении современных экологических проблем, в том числе в предотвращении техногенных и экологических катастроф.
Достижение предметных результатов ФГОС по химии должно обеспечиваться реализацией примерной программы по химии для 8−9 классов (приложение к ФГОС), содержание которой, в свою очередь, основывается на фундаментальном ядре общего образования по химии (приложение к ФГОС). Таблица 1 (см. таблицу) показывает, что содержание завершенной предметной линии учебников «Химия» Д. М. Жилина соответствует примерной программе и фундаментальному ядру в той его части, которая касается основного общего образования. 
Таким образом, учебники «Химия» для 8−9 классов Д. М. Жилина обеспечивают освоение школьниками курса химии основной школы и достижение предметных результатов ФГОС по химии, обеспечивают реализацию требований ФГОС к личностным и метапредметным результатам освоения основной образовательной программы, способствуют формированию естественнонаучной грамотности учащихся. 
Приложение 1

Таблица 1. Соответствие содержания предметной линии учебников «Химия» для 8−9 классов 
(автор Д. М. Жилин) фундаментальному ядру содержания общего образования 

и примерной программе по химии для 8−9 классов

	Фундаментальное ядро по химии

	Примерная программа по химии (темы, дидактические единицы)

	Содержание учебника (параграфы)

	
	
	8 класс
	9 класс

	Химия как часть естествознания. 
	Предмет химии.
	Предисловие, § 3
	

	Химия — наука о веществах, их строении, свойствах и превращениях.
	
	
	

	Наблюдение, описание, измерение, эксперимент.
	Методы познания в химии: наблюдение, эксперимент, измерение.
	§2, все практические работы (всего 10), лабораторные опыты, опыты по ходу изложения параграфов, «Домашний эксперимент».
	§1, все практические работы (всего 11), лабораторные опыты, опыты по ходу изложения параграфов, «Домашний эксперимент».

	Химический анализ и синтез.
	
	§3, с. 19
	

	
	Источники химической информации: химическая литература, Интернет.
	С. 6−10, список цифровых образовательных ресурсов в конце каждого параграфа.
	С. 5−6, список цифровых образовательных ресурсов в конце каждого параграфа. 

	Представления о строении газообразных, жидких и твердых веществ.
	
	§ 4. 
	§5.

	Чистые вещества, смеси, растворы. 
	Чистые вещества и смеси.
	§§ 6, 8, 10
	

	
	Очистка веществ.
	§§8, 10; 

Практические работы №2, 3, 4.
	

	Простые и сложные вещества.
	Простые и сложные вещества.
	§12, с.74.
	

	
	Металлы и неметаллы.
	§15
	Главы «Химия элементов. Металлы», «Химия элементов. Неметаллы»

	Химический элемент.
	Химический элемент, атом, молекула.
	§§ 3, 11, 12.
	

	Молекула.
	
	
	

	Язык химии. Знаки химических элементов, химические формулы.
	Знаки химических элементов.
	§§ 3, 11
	

	
	Химическая формула.
	§ 12
	

	
	Валентность химических элементов.
	§§ 16, 21
	

	
	Составление формул бинарных соединений по валентности атомов химических элементов и определение валентности атомов химических элементов по формулам бинарных соединений. 
	§§ 16, 20
	

	Абсолютные и относительные массы атомов и молекул. 
	Относительная атомная масса.
	§ 13, с. 77.
	

	
	Относительная молекулярная масса.
	§ 13, с. 79.
	

	
	Массовая доля химического элемента в сложном веществе.
	§13
	

	Моль — мера количества вещества.
	Количество вещества. Моль.
	§35
	

	Закон Авогадро и объем моля газа. Число Авогадро.
	Молярная масса и молярный объем.
	§35
	

	Физические и химические явления.
	Физические явления и химические реакции.
	§§ 5, 6, 17
	

	Химическая реакция — процесс перестройки атомов в молекулах. 
	
	
	

	Признаки и условия протекания химических реакций.
	Признаки и условия протекания химических реакций.
	§ 5
	

	Сохранность атомов в химических реакциях.
	Закон сохранения массы веществ при химических реакциях.
	§§ 18, 37
	§3

	
	Химические уравнения. 
	§§ 17, 18 и в большинстве параграфов
	В большинстве параграфов

	
	Коэффициенты в уравнениях химических реакций как отношения количеств веществ, вступающих и образующихся в результате химической реакции. 
	§ 18, с. 102.
	§ 12

	Проведение расчетов на основе формул и уравнений химических реакций.
	Простейшие расчеты по уравнениям химических реакций.
	§ 9, 13, 

Глава «Количественные соотношения в химии»,

Практические работы № 2, 9, 10
	§§23, 24

	Основные классы неорганических соединений и реакции между ними. 
	Основные классы неорганических соединений.
	Глава «Классы веществ и взаимосвязи между ними»
	

	
	Номенклатура неорганических веществ.
	§ 3, с. 21, 

§§ 20, 25, 28, 29 
	

	
	Кислород.
	§24.

Лабораторные опыты с. 137.
	

	
	Воздух.
	§ 24, с. 131.
	

	
	Горение.
	§ 22
	

	Оксиды.
	Оксиды.
	§ 20

§ 33, с. 176.
	

	
	Оксиды металлов и неметаллов.
	§ 26, 27, 33
	

	Водород.
	Водород.
	§ 31.
	

	Гидриды.
	
	§ 31, с. 172.
	

	Гидроксиды.
	
	§ 25, с. 139.
	

	
	Вода.
	Практическая работа № 3
	

	
	Очистка воды.
	С. 62 (Рубрика «Это интересно»)

Практическая работа № 3
	

	
	Взаимодействие воды с оксидами металлов и неметаллов.
	§ 27
	

	Кислоты, основания, щелочи, соли.
	
	§ 25−29
	

	
	Кислоты, классификация и свойства: взаимодействие с металлами, оксидами металлов.
	§ 28
	

	
	Основания, классификация и свойства: взаимодействие с оксидами неметаллов, кислотами.
	§ 27

§ 28
	

	Амфотерность.
	Амфотерность.
	
	§15.

Практическая работа № 4.

	Реакция нейтрализации.
	
	§§ 32, 33
	

	Кислотно-основные индикаторы.
	Кислотно-основные индикаторы.
	§ 28, с.155.

Практическая работа №6.
	

	
	Соли. Средние соли.
	§ 29
	

	
	Взаимодействие солей с металлами, кислотами, щелочами.
	Практическая работа №7.
	

	Связь между основными классами неорганических веществ.
	Связь между основными классами неорганических соединений.
	§ 34
	

	
	Первоначальные представления о естественных семействах (группах) химических элементов: щелочные металлы, галогены.
	§ 15
	§ 2

	Периодический закон Д. И. Менделеева.
	Периодический закон.
	§ 14
	

	
	История открытия периодического закона.
	§ 14
	

	
	Значение периодического закона для развития науки.
	§ 14
	

	
	Периодическая система как естественнонаучная классификация химических элементов.
	§ 14
	

	
	Табличная форма представления классификации химических элементов.
	§ 14
	

	Как пользоваться периодической таблицей.
	Структура таблицы «Периоди​ческая система химических элементов Д. И. Менделеева».
	§ 14
	

	Периоды и группы.
	Физический смысл порядкового (атомного) номера, номера периода и номера группы (для элементов А-групп). 
	§§ 14, 40
	

	Атомы, ядра,

протоны, нейтроны, электроны.
	Строение атома: ядро и электронная оболочка.
	§ 40
	

	
	Состав атомных ядер: протоны и нейтроны.
	§ 11
	

	
	Изотопы.
	§ 11, с.70.
	

	
	Заряд атомного ядра, массовое число и относительная атомная масса.
	§§ 11, 42


	

	Понятие о строении электронных оболочек.
	Электронная оболочка атома.
	§ 40
	

	
	Электронные слои атомов элементов малых периодов.
	§§ 40, 41
	

	Электронная природа химической связи.
	Химическая связь.
	§ 43
	§2, с.10.

	Электроотрицательность.
	Электроотрицательность атомов.
	§ 44
	§2.

	Полярные и неполярные ковалентные связи.
	Ковалентная неполярная и полярная связь.
	§ 43
	§2.

	Ионы и ионная связь.
	Ионная связь.
	§ 45
	§2.

	Металлическая связь. 
	
	
	§ 5, с.23.

	Водородная связь.
	
	
	§ 4, с.19.

	Степень окисления и валентность химических элементов.
	Валентность, степень окисления, заряд иона.
	§ 43
	§§ 11, 16.

	Валентные электроны.
	
	§ 42.
	

	Степень окисления.
	
	§ 43.
	§16.

	Классификация химических реакций в неорганической и органической химии.
	Классификация химических реакций: реакции соединения, разложения, замещения, обмена, экзотермические, эндо​термиче​ские, окислительно-восстанови​тель​ные, необратимые, обратимые.
	§ 19.
	

	Экзо- и эндотермические реакции.
	
	
	§§ 23, 24. 

Лабораторные опыты с. 92

	Скорость реакций, ее зависимость от различных факторов.
	Скорость химических реакций. 
	
	§23

	
	Факторы, влияющие на скорость химических реакций.
	
	§24, 25

	Растворы. 
	Растворы.
	§6

Практическая работа № 2
	

	Растворимость. Растворы газов, жидкостей и твердых веществ. Насыщенные и ненасыщенные растворы. Концентрация раствора и ее расчет. Тепловые явления при растворении. Истинные и колло​ид​ные растворы. Кислотность раст​воров, понятие о рН. Условия необратимости реакций в растворах.
	Соответствующие дидактические единицы отсутствуют в примерной программе для 8−9 классов, но частично представлены в учебниках данной предметной линии (см. 3-й и 4-й столбцы).
	§7, §9.

Практическая работа № 2.
	Практическая работа №3 (а и б)

	
	Электролитическая диссоциация.
	
	§7

	Электролиты и неэлектролиты. 
	Электролиты и неэлектролиты.
	
	§7

	Сильные и слабые электролиты.
	
	
	§7

	Катионы и анионы.
	Катионы и анионы.
	§ 43
	§8

	Диссоциация солей, кислот и оснований.
	Диссоциация солей, кислот и оснований в водных растворах.
	
	§8

	
	Реакции ионного обмена в растворах электролитов. 
	
	§§10, 11

Практические работы №1, 2 (а, б)

	Металлы и неметаллы, их положение в периодической системе.
	Естественные семейства химических элементов металлов и неметаллов.
	§15 
	§2

	
	Общая характеристика неметаллов на основе их положения в периодической системе.
	§ 15 
	§2, 16

	Строение атомов неметаллов.
	
	§§ 40, 41
	

	Физические и химические свойства.
	Закономерности изменения физических и химических свойств неметаллов – простых веществ, их водородных соединений, высших оксидов и кислородосодержащих кислот на примере элементов второго и третьего периодов. 
	
	§§ 32, 35, 38, 42, 43;

Практические работы № 7, 8, 9.

	Водородные и кислородные соединения элементов подгрупп галогенов, кислорода, азота, углерода.


	
	
	

	Общая характеристика металлов главных и побочных подгрупп. 
	Общая характеристика металлов на основе их положения в периодической системе.
	
	§ 29



	Физические свойства металлов.
	Закономерности изменения физических и химических свойств металлов – простых веществ, их оксидов и гидроксидов на примере элементов второго и третьего периодов. 
	§§ 15, 30


	

	Щелочные и щелочноземельные металлы, алюминий, железо, медь, цинк и их соединения.
	Амфотерные соединения алюминия.
	
	§15, 26, 27, 28, 29

Практическая работа. №4.

	
	Общая характеристика железа, его оксидов и гидроксидов.
	
	§27, 28, 29.



	Восстановительные свойства металлов. Электрохимический ряд напряжений металлов. Черные и цветные металлы, способы их получения. Сплавы. Коррозия металлов и способы защиты от коррозии.
	Соответствующие дидактические единицы отсутствуют в примерной программе для 8−9 классов, но частично представлены в учебниках данной предметной линии (см. 3-й и 4-й столбцы).

Остальные дидактические еди​ницы (темы) изучаются в 10−11 кл.
	
	§§19, 20, 21, 30,31

Практическая работа №3а

	Теоретические основы химии

Нуклиды, радионуклиды. Период полураспада. «Меченые» атомы. Пространственная структура молекул. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Обусловленность свойств веществ их строением. Причины многообразия веществ: изомерия, гомология, аллотропия, изотопия. 

Понятие об аналитических качественных реакциях. 

Химия и электрический ток. Электролиз. Катод и анод.

Получение щелочных металлов и алюминия. Окислительно-восста​нови​тельные реакции как источник электрического тока. Гальванические элементы и аккумуляторы. Понятие о топливном элементе. Химическая и электрохимическая коррозия металлов. Способы защиты от коррозии. Антикоррозионные покрытия. Тепловые эффекты химических реакций. Закон сохранения энергии в химии. Энергия связи и теплота образова​ния соединений. Стандартное состояние. Экзо- и эндотермиче​ские реакции. Теплоты сгорания и растворения. Закон Гесса. Топ​ли​во и его разновидности. Энергия активации. Катализ. Обратимость реакций. Химическое равновесие и способы его смещения.
	Соответствующие дидактические единицы отсутствуют в примерной программе для 8−9 классов, но частично представлены в учебниках данной предметной линии (см. 3-й и 4-й столбцы). Остальные дидактические единицы (темы) изучаются в 10−11 классах.
	§11 (нуклиды)


	§5 (Кристаллические решетки)

§22 (Тепловые эффекты химических реакций. экзо и эндотермические реакции);

§21. (Химия и электрический ток. Электролиз. Катод и анод);

§26 (Получение щелочных металлов);

§27 (Получение алюминия);

§31 (Химическая и электрохимическая коррозия металлов. Способы защиты от коррозии. Антикоррозионные покрытия).

	Основы органической химии

Электронное строение атома углерода — причина уникальности его соединений. Способность атомов углерода образовывать цепи. Гомология и изомерия — причины много​образия органических соедине​ний. Простые и кратные связи.

Предельные, непредельные и ароматические углеводороды.

Метан, этилен, ацетилен, бензол − родоначальники гомологи​че​ских рядов. Природные источники углеводородов: нефть и природ​ный газ.

Функциональные органические соединения: спирты, фенолы, альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты, сложные эфиры, амины, аминокислоты. Понятие о гетеро​циклах. Азотистые основания. Генетическая связь между клас​сами органических соединений.
	Соответствующие дидактические единицы отсутствуют в примерной программе для 8−9 классов, но частично представлены в учебниках данной предметной линии (см. 3-й и 4-й столбцы). Остальные дидактические единицы (темы) изучаются в 10−11 классах.
	
	§43 (Электронное строение атома углерода — причина уникальности его соединений. Способность атомов углерода образовывать цепи. Гомология и изомерия — причины многообразия органических соединений);

§44 (Простые и кратные связи); Предельные, непредельные и ароматические углеводороды. Метан, этилен, ацетилен, бензол — родоначальники гомологиче​ских рядов).

§46 (Спирты Карбоновые кислоты);

Практическая работа № 9

	Химия и жизнь

Высокомолекулярные соединения. Мономеры и полимеры. Поли​ме​ри​за​ция и поликонденса​ция. Каучуки, пластмассы, химические волокна. Высокомолекулярные соединения − основа биополи​ме​ров и современных материалов.

Белки. Нуклеиновые кислоты (ДНК и РНК). Жиры. Углеводы. Химия и здоровье. Рациональное питание. Калорийность пищи. Витамины. Лекарственные вещества. Вред, причиняемый наркотическими веществами.

Химия в сельском хозяйстве. Круговорот азота и фосфора в природе. Минеральные и органи​ческие удобрения (азотные, фосфорные, калийные). Средства защиты растений. Бытовые поверхностно-активные соедине​ния. Моющие и чистящие веще​ства. Органические раствори​тели. Бытовые аэрозоли. Правила без​опасности при работе со средст​вами бытовой химии. Общие принципы химического производ​ства. Основные про​дук​ты (удобрения, этилен, стирол, бутадиен, уксусная кислота). Понятие о нефтехимии.
	Соответствующие дидактические единицы отсутствуют в примерной программе для 8−9 классов, но частично представлены в учебниках данной предметной линии (см. 3-й и 4-й столбцы). Остальные дидактические единицы (темы) изучаются в 10−11 классах.
	
	§ 45 (Понятие о нефтехимии).

§ 47 (Высокомолекулярные соединения. Мономеры и полимеры. Полимеризация и поликонденсация. Каучуки, пластмассы, химические волокна. Высокомолекулярные соединения — основа биополимеров и современных материалов);

§ 48 (Обмен веществ); 

§49 (Углеводы. Жиры);

§50 (Белки);

§51 (Химия и здоровье. Рациональное питание. Калорийность пищи);

§53 (Химия в сельском хозяйстве);

§54 (Вред, причиняемый наркотическими веществами);

§55 (Лекарственные вещества)


Приложение 2

Примерное тематическое планирование учебного материала
Примерное тематическое планирование учебного материала в 8 классе
	Номер урока
	Название урока
	Параграф учебника
	Химический эксперимент
	Домашнее задание

	Тема 1. Химическая лаборатория (1 ч)

	1
	Техника безопасности. Приемы обращения с лабораторным оборудованием
	§1,2
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 2.1 Горение сухого горючего и обращение с ним. 2.2. Работа со спиртовкой. 2.3 Изучение теплопроводности железной проволоки и стеклянной палочки. 2.4. Нагревание 
	§1,2. Задания 1.1.−1.3. Выполнить электронные модули «Тесты по теме «Правила работы в школьной лаборатории», «Лабораторная работа «Лабораторная посуда и оборудование»

	Тема 2. Вещество и реакция (14 ч)

	2
	Вещество как объект изучения химии. Химическая символика
	§3
	Демонстрация. Знакомство с образцами простых и сложных веществ. Отличие свойств H2O и H2O2
	§3. Задания 3.1.−3.4. Выполнить электронный тренажер «Знаки химических элементов»

	3
	Практическая работа № 1. Описание веществ
	ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ 1. Изуче​ние содержимого домашней аптечки. 2. Изу​че​ние некоторых физических и вкусовых свойств пище​вых продуктов (сахар, поварен​ная соль, питьевая сода, лимонная кислота). 3. Органолептическое изучение 9 и 70%-й уксусной кислоты
	§3. Задания 3.4.−3.7. Выполнить электронный тренажер «Описание некоторых свойств чистых веществ»»

	4
	Агрегатные состояния и переходы между ними
	§4
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 4.1. Изучение тепло​проводности газообразных и жидких веществ (с помощью сухой и мокрой ткани). 4.2. Перевод твердого вещества в жидкое агрегатное состояние (на примере олова). 4.3. Испарение воды и конденсация ее паров

ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ 1. Изуче​ние физических свойств воды. Замерзание воды. 2. Изучение физических свойств воды. Таяние льда. 3. Изучение физических свойств воды. Испарение воды. 4. Изучение агрегатных состояний парафина и переход между ними
	§4. Задание 4.1. Выполнить электронный модуль «Тренажер «Свойства веществ в разных агрегатных состояниях»

	5−6
	Химическая реакция. Условия протекания химической реакции. Признаки химической реакции
	§5
	Демонстрация. Признаки и условия протекания химических реакций. 

ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ Физические и химические процессы: 5.1. Растворение кристаллов сульфата меди и гидроксо​карбоната меди. Взаимодействие гидроксо​карбоната меди с раствором аммиака. 5.2. Нагревание дихромата калия и гидроксо​карбоната меди. 5.3. Взаимо​действие раствора сульфата меди с дихрома​том калия и с раствором аммиака. 5.4. Взаимодействие раствора сульфата меди с раствором гидроксида натрия и с изопропанолом.

ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ 1. Нагревание как одно из условий протекания реакции (Приготовление яичницы). 2. Изменение цвета вещества (Качественная реакция на крахмал). 3. Приготовление раствора перманганата калия и опыты с ним. 4. Изучение свойств концентрированного раствора пермаганата калия (Образование оксида марганца (IV))
	§5. Задание 5.1., 5.2. Выполнить элект​рон​ные тесты по теме «Физические и химические явления. Роль химии в жизни человека»

	7−8
	Растворы
	§6
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 6.1. Растворение хлорида натрия в воде. 6.2. Взаимодействие нитрата серебра с раствором поваренной соли и дистиллированной водой. 6.3. Кри​стал​лизация хлорида натрия. 6.4. Зависи​мость интенсивности окраски раствора от концентрации вещества (на примере суль​фата меди). 6.5. Зависимость скорости проте​ка​ния реакции от агрегатного состоя​ния веществ (Взаимодействие щавелевой кис​лоты с карбонатом натрия)

ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ Взаимодействие веществ в водных растворах.

ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ Изучение растворимости (приготовление насыщенного раствора) хлорида натрия и сахара
	§6. Задания 6.1., 6.2.

	9
	Растворимость
	§7
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 7.1. Приготов​ление насыщенных растворов хлорида натрия и иодида калия. 7.2. Изменение растворимости вещества при нагревании (на примере сульфата меди) 7.3 Растворимость изопропанола и гексана в воде. 7.4. Растворение жира в разных растворителях. 7.5. Экстракция иода гексаном из воды. 7.6. Замена растворителя в растворе медного купороса. 7.7. Высаливание
	§7. Задания 7.1., 7.2.

	10
	Смеси и методы их разделения
	§8
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 8.1. Приготов​ление смеси железных пилок с поваренной солью. 8.2. Разделение смеси железных опи​лок с поваренной солью с помощью магнита. 8.3. Декантация гидроксокарбоната меди. 8.4. Перегонка
	§8. Задания 8.1.−8.3. Выполнить электронные тесты по теме «Смеси и способы их разделения»

	11
	Расчет массовых долей
	§9
	
	§9. Задания 9.1.−9.5, 9.10

	12
	Практическая работа № 2. Приготовление раствора с заданной массовой долей
	
	§9. Задания 9.6−9.8, 9.11, 9.12 Выполнить электронные тесты по теме «Растворимость веществ в воде»

	13
	Чистые и загрязненные вещества. Очистка веществ
	§10
	Демонстрация. Чистая и техническая соляная кислота. Свойства спирта, загрязненного бензином 

ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 10.1. Приготовление смеси железных опилок с поваренной солью и разделение смеси с помощью магнита. 10.2. Перекристаллизация
	§10. Задания 10.1, 10.3 Выполнить электронный ресурс «Лабораторная работа «Очистка иода от не возгоняющихся примесей»»

	14
	Практическая работа № 3. Водопроводная и дистиллированная вода
	ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ Фильтрование. 
	§10. Выполнить электронный ресурс «Лабораторная работа «Перегонка»»

	15
	Практическая работа № 4. Разделение песка и соли
	ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ 2. Адсорбция окрашенного раствора угольным углем
	§10, Задание 10.2. Выполнить электронный ресурс «Лабораторная работа «Очистка поваренной соли от примесей»»

	Тема 3. Основные понятия и законы химии (11 ч)

	16
	Атомы, элементы, нуклиды.
	§11
	
	§11. Задания 11.1, 11.2.

	17
	Практическая работа № 5. Выделение меди из ее соединений
	
	§11. Задания 11.3, 11.4. 

	18
	Химические формулы
	§12
	
	§12. Задание 12.1 Выполнить электронные тесты по теме «Хими​ческие формулы»

	19
	Относительная атомная масса и расчет массовой доли элемента в соединении. Решение задач
	§13
	Демонстрация. Выделение меди из ее сульфата

ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ «Имитационный эксперимент «Массовая доля элемента в соединении»
	§13. Задания 13.1.−13.6, 13.8, 13.9.

	20
	Периодический закон и Периодическая система элементов
	§14
	
	§14. Задания 14.1−14.2

	21
	Металлы и неметаллы
	§15
	Демонстрация. Образцы типичных металлов и неметаллов.

ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 15.1. Определе​ние металла по его физическим свойствам. 15.2. определение металлического блеска. 15.3. Электропроводность металлов. 15.4. Пластичность. 15.5. Ковкость

ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ Определе​ние металлических предметов в быту
	§15. Задания 15.1−15.6.

	22
	Валентность. Графические формулы
	§16
	
	§16. Задание 16.1.−16.4

	23
	Запись химической реакции
	§17
	Демонстрация. Горение магния

ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 17.1. Взаимо​действие оксида магния с водой и соляной кислотой. 17.2. Взаимодействие сульфата меди с цинком. 17.3. Взаимодействие цинка с соляной кислотой. 17.4. Взаимодействие хлорида натрия с нитратом серебра
	§17. Задания 17.1−17.4.

	24
	Уравнения химических реакций
	§18
	ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ Взаимо​действие питьевой соды с уксусом
	§18. Задания 18.1.−18.3. Выполнить электронные тесты по теме «Хими​ческая реакция»

	25
	Классификация химических реакций. Реакции замещения и обмена
	§19
	Демонстрация. Реакции разложения, соединения, замещения и обмена
	§19. Задания 19.1. – 19.3. Выполнить электронные тесты по темам «Реак​ции соединения», «Реакции разложе​ния», «Реакции замещения»

	26
	Классификация химических реакций. Реакции разложения и их продукты
	§19
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ Реакции разложения и их продукты

ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ Разложе​ние гидрокарбоната натрия при нагревании
	§19. Выполнить электронные тесты по темам «Реакции соединения», «Реакции разложения», «Реакции замещения»

	Тема 4. Классы веществ и взаимосвязи между ними (23 ч)

	27
	Оксиды. Составление формул оксидов
	§20
	
	§20. Задания 20.1.−20.3

	28−29
	Определение валентности по ПСХЭ Д.И. Менделеева
	§21
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ Оксиды

ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ 
1. Очистка оксида меди с поверхности металла. 2. Очистка ржавчины с поверхности металла. 3. Изучении алюминия, очистка поверхности от пленки оксида алюминия
	§21. Задания 21.1.−21.3.

	30−31
	Горение
	§22
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 22.1. Горение спиртовки. 22.2 Горение железа. 22.3 Накаливание железной проволоки. 22.4 Накаливание стеклянной трубки. 22.5 Горение магниевой ленты. 22.6 Изучение строения пламени спиртовки. 22.7 Изучение зон пламени. 22.8 Задувание горящей свечи. 22.9 Отведение тепла медной сеткой. 22. 10 Нагревание колбы с холодной водой в пламени свечи (образование копоти). 22.11. Изменение цвета пламени при продувании кислорода. 22.12 Определение продуктов горения. 22.13 Опыты с углем
	§22. Ответить на контрольные вопросы после параграфа

	32−33
	Реакции простых веществ с кислородом
	§23
	Демонстрация. Горение магния и железных опилок.

ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ Реакции простых веществ с кислородом воздуха (с функцией контроля)
	§23. Задания 23.1−23.3.

	34−35
	Кислород
	§24
	Демонстрация. Состав воздуха. Горение серы и железа в чистом кислороде

ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ Получение кислорода и исследование его свойств 

ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ 1. Разло​же​ние пероксида водорода. 2. Изучение действия перекиси водорода на свертывание крови 
	§24. Задания 24.1.−24.4. Выполнить электронный тренажер «Лаборатор​ные способы получения кислорода»

	36
	Гидроксиды
	§25
	
	§25. Задания 25.1.−25.2.

	37
	Реакции дегидратации. Соответствие между гидроксидами и оксидами
	§26
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 26.1. Дегидрата​ция борной кислоты. 26.2. Дегидратация медного купороса.
	§26. Задания 26.1.−26.2.

	38
	Реакции гидратации. Гидроксиды, соответствующие оксидам
	§27
	
	§27. Задания 27.1−27.5. Выполнить электронный тренажер «Классифика​ция оксидов»

	39
	Кислоты и основания. Индика​торы
	§28
	
	§28. Задания 28.1.−28.2. Выполнить электронные тренажеры «Классифи​ка​ция кислот», «Классифи​кация оснований»

	40
	Практическая работа № 6. Исследование свойств индикаторов
	ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ Природ​ные индикаторы
	§28. Выполнить электронные тесты по теме «Оксиды»

	41−42
	Соли
	§29
	
	§29. Выполнить тренировочное задание на с. 160.

	43
	Взаимодействие кислот с метал​лами. Активность металлов и сила кислот
	§30
	ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ Взаимо​действие кислот с алюминием 

ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ Исследование взаимодействия кислот с металлами (индивидуальные задания)
	§30. Задания 30.1. Выполнить электронный тренажер «Химические свойства кислот»

	44
	Водород
	§31
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 31.1. Получение водорода в аппарате Кирюшкина. 31.2. Пропуска​ние водорода через мыльный раствор и поджигание пузырей. 31.3. Проверка чистоты водорода. 31.4. Взрыв гремучего газа. 31.5. Горение водорода
	§31. Задания 31.1−31.4. Выполнить электронные тренажеры «Химиче​ские свойства водорода», «Способы получения водорода»

	45
	Реакция нейтрализации
	§32
	Демонстрация. Нейтрализация щелочи кислотой в присутствии индикатора
	§32. Задание 32.1.

	46
	Кислотные и основные оксиды. Обобщенная реакция нейтрализации
	§33
	Демонстрация. Реакция между оснóвным оксидом и кислотой, а также кислотным оксидом и основанием
	§33. Задание 33.1.−33.2. Выполнить электронные тренажеры «Химиче​ские свойства оксидов, оснований, кислот и солей»

	47
	Практическая работа № 7. Реакция кислот и оснований с оксидами
	ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ Очистка медных монет с помощью кислот и газированных напитков
	§33. Выполнить электронные тренажеры «Химические свойства кислотных оксидов», «Химические свойства оснований»

	48
	Обобщение и систематизация знаний по теме «Взаимосвязи между классами соединений»
	§34
	Демонстрация. Реакции между соединениями разных классов (Mg, Ca, S)
	§34. Задания 34.1−34.2. Выполнить электронные тренажеры «Генетиче​ский ряд металла», «Генетический ряд неметалла», «Основные классы неорганических соединений»

	49
	Контрольная работа № 1. Классы веществ и взаимосвязи между ними
	
	Не задано

	Тема 5. Количественные соотношения в химии (10 ч)

	50
	Количество вещества и молярная масса
	§35
	
	§35. Задания 35.1.−35.5.

	51−52
	Связь количества вещества реагентов и продуктов по уравнениям реакции
	§36
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ Реакции, зависящие от соотношения реагентов
	§36. Задания 36.1.−36.5

	53
	Расчеты по уравнениям реакций
	§37
	
	§37. Задания 37.1.−37.2

	54
	Практическая работа № 8. Определение массы веществ по массе продуктов его разложения (с функцией контроля)
	Задания 37.3–37.10 (с. 202–203 учебника)
	§37. Задания из параграфа 37.3−37.10 со с. 202−204

	55
	Молярный объем
	§38
	Демонстрация. Куб объемом 22,4 л, соот​ветствующий 1 моль идеального газа при н.у.
	§38. Задания 38.1−38.6

	56
	Расчеты по уравнениям реакций с участием газообразных продуктов
	§39
	
	§39. Задания 39.1−39.3

	57
	Практическая работа № 9. Определение массы реагента по объему газообразных продуктов при его разложении (с функцией контроля)
	
	§39. Задания 39.4−39.5

	58
	Обобщение и систематизация знаний по теме «Количественные соотноше​ния в химии»
	§35−§39.
	
	§35−§39. Индивидуальные задания

	59
	Контрольная работа №2. Количественные соотношения в химии
	
	Не задано 

	Тема 6. Электронное строение атома и Периодический закон (7 ч)

	60
	Электронные уровни и номер периода в ПСХЭ Д. И. Менделеева
	§40
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ Окрашивание пламени
	§40. Задания 40.1.−40.6

	61
	Электронные подуровни и номер группы и подгруппы
	§41
	
	§41. Задания 41.1.

	62
	Орбитали и конфигурации валентных электронов. Электронные формулы
	§42
	
	§42. Задание 42.1.−42.3

	63
	Образование ковалентной химиче​ской связи и валентность
	§43
	
	§43 Задание 43.1−43.4

	64
	Радиус атома. Электроотрицатель​ность и полярность связи
	§44
	
	§44. Задание 44.1. Выполнить электронную практическую работу «Конструирование моделей молекул сложных веществ с ковалентными связями»

	65
	Ионная связь
	§45
	
	§45. Задания 45.1 – 45.7

	66
	Повторение и обобщение знаний по теме «Электронное строение атома и Периодический закон»
	§40−§45
	
	§40−§45. Индивидуальные занятия

	67−70
	Резервное время (4 ч)
	
	

	Итого (70 ч)
	


Примерное тематическое планирование учебного материала в 9 классе

	Номер урока
	Название урока
	Параграф учебника
	Химический эксперимент
	Домашнее задание
	

	Тема 1. Химическая лаборатория (1 ч)
	

	1
	Техника безопасности при химических экспериментах
	§1
	
	§1. Выполнить электронные тесты по теме «Правила техники безопасности при проведении химического эксперимента»
	

	Тема 2. Химическая связь и строение вещества (7 ч)
	

	2
	Образование химической связи
	§2
	
	§2. Задания 2.1.−2.3. Выполнить электронный тренажер «Сходства и различия между ионной и металлической связями»
	

	3
	Молекулы и структурные формулы
	§3
	Демонстрация. Модели молекул
	§3. Задания 3.1.−3.3.
	

	4
	Форма молекул и межмолекулярные связи
	§4
	
	§4. Задания 4.1.−4.2. Выполнить лабораторную работу (имитация эксперимента) «Механизм образования водородной связи»
	

	5
	Типы кристаллических решеток
	§5
	Демонстрация. Модели кристаллических решеток
	§5. Задания 5.1., 5.2. Выполнить электронный тренажер «Типы кристаллических решеток»
	

	6
	Растворение веществ
	§6
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 5.1. Растворение гексана, ацетона (или изопропанола) в воде. 5.2. Растворение иода в различных растворах

Демонстрация. 5.3. Растворение хлорида натрия и парафина в полярном и неполярном растворителях. 5.4. Растворение изопропанола в полярном и неполярном растворителях
	§6. Задания 6.1.−6.5.
	

	7
	Электролитическая диссоциация
	§7
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 6.1. Электропроводность воды, хлорида натрия и его раствора. 6.2. Электропроводность сахара и его раствора. 6.3. Электропроводность расплавов и неводных растворов солей. 6.4. Электропроводность некоторых кислот.

Демонстрация. Электропроводность раствора соли с полярным и неполярным растворителем 
	§7. Задания 7.1.−7.3.
	

	8
	Практическая работа №1. Распознавание соединений с различной кристаллической решеткой (с функцией контроля по теме)
	ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ Растворе​ние иода в бытовых растворителях
	§7.
	

	Тема 3. Реакции ионного обмена (11 ч)
	

	9
	Уравнение электролитической диссоциации учащихся
	§8
	Демонстрация. Электропроводность раство​ров электролитов
	§8. Задания 8.1.−8.4.
	

	10
	Кислые и основные соли
	§9
	Демонстрация. Реакции кислых солей с металлами. Образование и растворение карбоната кальция из известковой воды
	§9. Задания 9.1.−9.6.
	

	11
	Краткие уравнения реакций ионого обмена. Качественные реакции
	§10
	Демонстрация. Образование хлорида серебра, сульфата бария
	§10. Задания 10.1.−10.3.
	

	12
	Практическая работа №2а «Обнаружение ионов при помощи качественных реакций» или 2б «Исследование состава минеральных вод» (с функцией контроля)
	
	§10. Выполнить лабораторную работу (имитация эксперимента) «Обменные реакции в растворах электролитов»
	

	13
	Формы записей уравнений реакций ионного обмена
	§11
	Демонстрация. Ионообменные реакции. Изменение электропроводности при ионообменных реакциях
	§11. Задания 11.1−11.6
	

	14
	Составление уравнений реакций ионного обмена
	§12
	Демонстрация. Ионообменные реакции
	§12. Задания 12.1.
	

	15
	Практическая работа №3а. «Проведение ионообменных реакций» или №3б «Распознавание растворов электролитов без использования других реагентов» (с функцией контроля)
	ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ 1. Взаимодействие питьевой соды с уксусной кислотой. 2. Получение питьевой соды с кальциевой минеральной водой
	§12. Выполнить электронные тесты по темам «Основные положения теории электролитической диссоциации», «Основания в свете теории электролитической диссоциации»
	

	16
	Основные свойства аммиака
	§13
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 13.1. Запах аммиака (нашатырного спирта). 13.2. Определение кислотно-основных свойств аммиака. 13.3. Основные свойства аммиака. 13.4. Вытеснение более слабых оснований из солей. 13.5. Вытеснение аммиака более сильными основаниями из солей
	§13. Задания 13.1−13.4
	

	17
	Комплексные соединения
	§14
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 14.1. Образование комплексного соединения. 14.2. Образование комплексного соединения с отрицательной комплексной частицей. 14.3. Образование нейтрального комплексного соединения
	§14. Задание 14.1.
	

	18
	Амфотерность
	§15
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 15.1. Амфотерные свойства алюминия
	§15. Задание 15.1.−15.3. Выполнить электронный тренажер «Химические свойства амфотерных оксидов»
	

	19
	Практическая работа №4. «Выявление амфотерных гидроксидов»
	
	§15. Индивидуальные задания
	

	Тема 4. Окислительно-восстановительные реакции (9 ч)
	

	20
	Степень окисления
	§16
	
	§16. Задания 16.1−16.3. Выполнить электронные тесты по теме «Валентность и степень окисления»
	

	21
	Что такое окислительно-восстановительная реакция
	§17
	Демонстрация. Окислительно-восстанови​тель​ные реакции
	§17. Задание 17.1. Выполнить электронный тренажер «ОВР и реакции ионного обмена»
	

	22
	Уравнения окислительно-восстановительных реакций
	§18
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 18.1. Взаимо​действие хлорида железа (III) с иодидом калия. 18.2. Взаимодействие сульфита натрия с иодом. 18.3. Взаимодействие сульфата меди с иодидом калия
	§18. Задание 18.1. Выполнить электронный тренажер «Метод электронного баланса»
	

	23−24
	Окислители и восстановители
	§19
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 19.1. Взаимо​действие сульфита натрия с перманганатом калия в нейтральной среде. 19.2. Взаимодействие сульфита натрия с перманганатом калия в кислой среде. 19.3. Окислительно-восстановительная двойственность сульфата железа (II). 19.4. Восстановительные свойства сульфита натрия. 19.5 Взаимодействие хлорида железа (III) с иодидом калия. Определение окислителей и восстановителей (с функцией контроля).

ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ Изучение содержания окислителей и восстановителей в соках и др. напитках, а также в бытовых жидкостях
	§19. Задание 19.1.
	

	25
	Практическая работа №5. Выявление окислителей и восстановителей
	ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ Изучение содержания окислителей и восстановителей в соках и др. напитках, а также в бытовых жидкостях
	§19
	

	26
	Ряд активности металлов.
	§20
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 20.1.Вытеснение одного металла другим из раствора соли
	§20. Задания 20.1., 20.2.
	

	27
	Практическая работа №6. Сравнение активности металлов (с функцией контроля)
	
	
	

	28
	Электролиз 
	§21
	Демонстрация. Электролиз
	§21. Задания 21.1.−21.4..Выполнить электронные тесты по теме «ОВР»
	

	Тема 5. Условия протекания химической реакции (4 ч)
	

	29−30
	Тепловой эффект химической реакции
	§22
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 
22.1. Тепловой эффект реакции нейтрализации. 22.2. Тепловой эффект реакции взаимодействия тиосульфата натрия с соляной кислотой.

Определение теплового эффекта реакции (при наличии оборудования).

ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ. 

Караме​лизация
	§22. Задание 22.1.
	

	31
	Что такое скорость химической реакции
	§23
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 23.1. Взаимодействие иодида калия с пероксидом водорода в кислой среде. 23.2. Взаимодействие иодида калия с хлоридом железа (III).

Демонстрация. Изменение концентрации реагентов в процессе реакции и расчет скорости реакции
	§23. Задание 23.1. Выполнить электронные тесты по теме «Скорость химических реакций»
	

	32
	Катализаторы
	§25
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 25.1. Каталитическое разложение пероксида водорода. 25.2. Механизм действия катализатора при каталитическом разложении пероксида водорода. 25.3. Ферментативное разложение пероксида водорода.

ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ Активность каталазы биологических жидкостей
	§25. Задания 25.1.−25.3.
	

	Тема 6. Химия элементов. Металлы. (7 ч)
	

	33−34
	Щелочные и щелочноземельные металлы
	§26
	Демонстрация. Реакция щелочных металлов с водой. Горение натрия в хлоре (на усмотрение учителя)
	§26. Задания 26.1.−26.3. Выполнить электронные тренажеры «Превращения щелочных и щелочноземельных металлов» 
	

	35
	Алюминий
	§27
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 27.1. Знакомство с коллекцией сплавов алюминия. 27.2. Реакция алюминия с кислотой. 27.3. Реакция алюминия с щелочью. 27.4. Реакция алюминия с хлоридом меди (II)
	§27. Задания 27.1.−27.4. Выполнить электронные тесты «Получение и применение алюминия»
	

	36
	Железо
	§28
	ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ 28.1. Реакция железа с соляной кислотой. 28.2. Реакция железа с щелочью

Демонстрация. Получение чистого Fe(OH)2. Окисление Fe2+ и восстановление Fe3+ в растворе
	§28. Задания 28.1., 28.2. Выполнить электронные тесты «Свойства железа»
	

	37−38
	Металлы. Обзор свойств
	§29
	Демонстрация. Образцы металлов. Железоалюминиевый термит. Электролиз раствора сульфата меди
	§29. Задания 29.1.−29.5. Выполнить электронный тренажер «Генетиче​ский ряд металла». Самостоятель​ное изучение §30 Стали и сплавы.
	

	39
	Контрольная работа №1
	
	
	

	Тема 7. Химия элементов. Неметаллы. (16 ч)
	
	Не задано

	39
	Углерод и его неорганические соединения
	§32
	Демонстрация. Реакция угля с оксидом или сульфатом переходного металла при нагревании; по возможности – изучение «сухого льда»
	§32. Задания 32.1.1−32.6.
	

	40
	Практическая работа №7. Углекислый газ и карбонаты (с функцией контроля)
	ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ 1. Адсорбционные свойства активированного угля. 2. Разложение гидрокарбоната натрия. 3. Обнаружение гидрокарбонатов в минеральной воде. 4. Получение древесного угля
	§32. Выполнить лабораторную работу (имитация эксперимента) «Взаимодействие гидроксида кальция (известковой воды) с оксидом углерода (IV)»
	

	41
	Кремний
	§33
	Демонстрация. Реакция магния с оксидом кремния и получение силана; реакция силиката натрия с кислотой; «неорганический сад».

ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ 1. Получе​ние кремниевой кислоты. 2. Адсорбционные свойства силикагеля. 3. Адсорбция душистых веществ силикагелем. 4. Адсорбционные свойства кремниевой кислоты и глины
	§33. Задания 33.1.−33.4. Выполнить электронный тренажер «Превраще​ние кремния и его соединений». Самостоятельное изучение §34. Силикатные материалы 
	

	42
	Азот и его соединения
	§35
	Демонстрация. Аммиак и его каталитическое окисление на платине. Получение NO и его превращение в NO2. Реакция нитрита с серной кислотой.
	§35. Задания 35.1.−35.4.
	

	43
	Азотная кислота и нитраты
	§36
	Демонстрация. Реакции металлов с азотной кислотой. Разложение нитрата натрия и свинца. Реакция нитрата натрия с углем
	§36. Задания 36.2., 36.3., 36.5−36.7
	

	44
	Фосфор и его соединения 
	§37
	Демонстрация. Горение фосфора, реакция P2O5 с водой, реакция AgNO3 с фосфатом и растворение фосфата серебра; получение и свечение белого фосфора, реакция фосфора с магнием и получение фосфина (на усмотрение учителя)
	§37. Задания 37.1−37.5
	

	45
	Сера
	§38
	Демонстрация. Плавление серы. Сплавление серы со щелочью. Горение серы. Реакция серы с железом или алюминием
	§38. Выполнить лабораторную работу (имитация эксперимента) «Оксид серы (IV) и исследование его свойств» 
	

	46
	Практическая работа №8. Соединения серы   (−2) и (+4) (с функцией контроля) (При отсутствии проветривания проводить демонстрационно)
	
	§38. Задания 38.1−38.3. Выполнить электронный тренажер «Химиче​ские свойства серы»
	

	47
	Серная кислота
	§39
	Демонстрация. Реакция серной кислоты с ацетатом натрия. Взаимодействие концен​трированной и разбавленной серной кислоты с цинком. Реакция серной кислоты с медью. Реакция серной кислоты с сахаром. Реакция серной кислоты с перманганатом калия
	§39. Задания 39.1.−39.6. Выполнить электронные тесты по теме «Серная кислота и ее соли»
	

	48
	Галогены и их соединения
	§40
	Демонстрация. Реакция иода со щелочью. Разложение хлората калия
	§40. Задания 40.1.−40.5.
	

	49
	Галогеноводороды и галогениды
	§41
	Демонстрация. Дым над соляной кислотой. Реакции галогенидов с концентрированной серной кислотой. Реакция фтороводорода со стеклом
	§41. Задания 41.1.−41.7.
	

	50
	Практическая работа №9. Свойства галогенидов металлов (с функцией контроля)
	
	§41. Индивидуальные задания 


	

	51
	Галогены как простые вещества
	§42
	Демонстрация. Получение галогенов и опыты с ними. Горение меди или железа в хлоре
	§42. Задания 42.1.−42.5
	

	52
	Практическая работа №10. Свойства галогенов (с функцией контроля)
	ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ 
1. Приго​тов​ление раствора иода. 2. Получение кристаллов иода. 3. Получение иодоформа. 4. Определение крахмала в продуктах питания. 5. Дезинфицирующие свойства иодоформа. 6. Вытравление надписи на металле иодом
	§42. Задания 42.6−42.8
	

	53
	Обобщение и систематизация знаний учащихся по теме «Не​металлы»; тренировка в написа​нии цепочек и уравнений реак​ций.
	§32−§42.
	
	§32−§42. Индивидуальные задания
	

	54
	Контрольная работа №2
	
	Не задано
	

	Тема 8. Основы органической химии (6 ч)
	
	Не задано

	55
	Строение органических веществ
	§43
	Демонстрация. Изомеры с заметно различающимися свойствами
	§43. Задания 43.1.,43.3.−43.7
	

	56
	Углеводороды
	§44
	Демонстрация. Коллекция углеводородов. Горение гексана и декана
	§44. Задания 44.1.−44.5
	

	57
	Органическое топливо
	§45
	Демонстрация. Коллекция нефти и нефтепродуктов
	§45. Задания 45.1.−45.2. Выполнить электронные тесты по теме «Предель​ные и непредельные угле​водороды»
	

	58
	Спирты и карбоновые кислоты
	§46
	Демонстрация. Сравнение свойств карбоновых кислот и спиртов (Реакции с натрием, магнием, гидрокарбонатом натрия). Реакция этерификации
	§46. Задания 46.1.−46.4. Выполнить лабораторную работу (Имитация эксперимента) «Реакция этерифи​кации»
	

	59
	Полимеры и полимерные материалы
	§47
	Демонстрация. Коллекция полимеров и полимерных материалов
	§47. Задания 47.1−47.5.
	

	60
	Практическая работа №11. Распознавание полимерных материалов
	ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ Опыты с изделиями из полимеров
	§47.Задания 47.6. Выполнить элек​трон​ные тесты по теме «Поли​этилен»
	

	Тема 9. Химия жизни (7 ч)
	
	§47. Выполнить электронные тесты по теме «Полиэтилен» 

	61
	Обмен веществ в организме (метаболизм)
	§48
	Демонстрация. Свойства пищевых масел 
	§48. Задания 48.1−48.5
	

	62
	Углеводы и липиды
	§49
	Демонстрация. Свойства пищевых масел

ЛАБОРАТОРНЫЙ ОПЫТ. Изготовление мыла. Карамелизация
	§49. Задания 49.1−49.5
	

	63
	Белки
	§50
	Демонстрация. Сворачивание белка. Щелоч​ной гидролиз белка. Запах жженого белка

ДОМАШНИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ Денатура​ция белка
	§50. Задания 50.1.Выполнить электронные тесты по теме «Жиры, углеводы, белки»
	

	64
	Пища с точки зрения химии. Пищеварение с точки зрения химии
	§51, 52
	Демонстрация. Термообработка пищи
	§51, 52. Задания 51.1−51.2, 52.1.
	

	65
	Агрохимия. Минеральные удобрения
	§53
	Демонстрация. Виды почв и удобрений. Химические и физические свойства удобрений
	§53. Задания 53.1.−53.4


	

	66
	Ядовитые вещества
	§54
	
	§54. Задания 54.1−54.5
	

	67
	Лекарственные средства
	§55
	
	§55.
	

	
	Резервное время (3 ч)
	
	
	

	Итого (70 ч)
	
	


� В столбце представлены все дидактические единицы фундаментального ядра, однако последовательность их расположения частично изменена и поставлена в соответствие последовательности дидактических единиц примерной программы.


� В столбце представлены все дидактические единицы (предметные темы) примерной программы «Химия 8−9 классы» (М.: Просвещение, 2011) и в той же последовательности, что и в примерной программе. 
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