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Àííîòàöèÿ
Â Ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòàõ (ÔÃÎÑ) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ âûäåëÿþòñÿ òðè òèïà öåëåé

(ðåçóëüòàòîâ) îáó÷åíèÿ: ïðåäìåòíûå, ìåòàïðåäìåòíûå è ëè÷íîñòíûå. Â ñòàòüå îïèñûâàåòñÿ ïðèìåíåíèå ëè÷íîñòíî-îðèåíòè-
ðîâàííûõ ìåòîäèê â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå â ñòàðøèõ êëàññàõ íà óãëóáëåííîì (ïðîôèëüíîì) óðîâíå. Àíàëèçèðó-
åòñÿ âëèÿíèå ýòèõ ìåòîäèê íà äîñòèæåíèå ëè÷íîñòíûõ è ìåòàïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ.
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çóëüòàòû, ïðîáëåìíûé ìåòîä, èññëåäîâàòåëüñêèé ìåòîä, ìåòîä ýâðèñòè÷åñêèõ âîïðîñîâ, ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ó÷àùèõñÿ,
ãðóïïîâàÿ ôîðìà îáó÷åíèÿ.
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Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðîäîëæàåòñÿ èññëåäîâà-
íèå ïðîáëåìû äîñòèæåíèÿ ëè÷íîñòíûõ è ìåòàïðåä-
ìåòíûõ öåëåé îáó÷åíèÿ â ïîëíîé ñðåäíåé øêîëå,
ñôîðìóëèðîâàííûõ â íîâûõ ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàð-
ñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòàõ. Â ñòàòüå [4]
áûë ïðîàíàëèçèðîâàí âêëàä, êîòîðûé ìîæåò âíå-
ñòè èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè íà óãëóáëåííîì (â ÔÃÎÑ
2004 ãîäà — ïðîôèëüíîì) óðîâíå â äîñòèæåíèå ëè÷-

íîñòíûõ è ìåòàïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ,
à òàêæå ñôîðìóëèðîâàí òåçèñ î òîì, ÷òî ïóòü ê
äîñòèæåíèþ îòìå÷åííûõ öåëåé ëåæèò ÷åðåç ïðè-
ìåíåíèå ëè÷íîñòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ìåòîäèê îáó-
÷åíèÿ, è ïåðå÷èñëåíû çàäà÷è, êîòîðûå ñëåäóåò ðå-
øàòü â ó÷åáíîì ïðîöåññå ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ
êà÷åñòâ ëè÷íîñòè âûïóñêíèêà ïðîôèëüíîãî êëàñ-
ñà (òàáë. 1).
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Â ñòàòüå [3] áûë ïðîâåäåí àíàëèç èñïîëüçîâàíèÿ
ïðîåêòíîé ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ â êîíòåêñòå åå âîç-
ìîæíîñòåé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ëè÷íîñòíûõ êà÷åñòâ
âûïóñêíèêà øêîëû, îðèåíòèðîâàííîãî íà ïðîäîë-
æåíèå îáó÷åíèÿ è ïðîôåññèîíàëüíóþ êàðüåðó â îá-
ëàñòè èíôîðìàòèêè è ÈÒ.

Ó÷åáíîå ïðîåêòèðîâàíèå — ýòî, êàê ïðàâèëî,
âíåóðî÷íàÿ ôîðìà äåÿòåëüíîñòè, òðåáóþùàÿ äëè-
òåëüíîãî âðåìåíè. Ïðîåêòíûé ìåòîä íîñèò êîìïëåêñ-
íûé õàðàêòåð è çàòðàãèâàåò ìíîæåñòâî ôîðì ó÷åá-
íîé ðàáîòû, ïðèáëèæåííûõ ê ôîðìàì ïðîèçâîä-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ÈÒ-îòðàñëè.

Îäíàêî ñóùåñòâóåò öåëûé ðÿä äðóãèõ ëè÷íîñò-
íî-îðèåíòèðîâàííûõ ôîðì è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ, ïðè-
ìåíÿåìûõ íåïîñðåäñòâåííî íà óðîêàõ â ïðîöåññå
èçó÷åíèÿ îòäåëüíûõ òåì êóðñà. Ìû èõ áóäåì íàçû-
âàòü ÷àñòíûìè ìåòîäèêàìè.

Äàëåå áóäóò ðàññìîòðåíû ñëåäóþùèå ìåòîäû
îáó÷åíèÿ:

1) ïðîáëåìíûé ìåòîä;
2) èññëåäîâàòåëüñêèé ìåòîä;
3) ìåòîä ýâðèñòè÷åñêèõ âîïðîñîâ;
4) ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ó÷àùèõñÿ,
5) ãðóïïîâàÿ ôîðìà îáó÷åíèÿ.
Ìû ïðîàíàëèçèðóåì âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ

÷àñòíûõ ìåòîäèê â ïðîôèëüíîì êóðñå èíôîðìàòè-
êè è îöåíèì âêëàä êàæäîé èç íèõ â ôîðìèðîâàíèå
ëè÷íîñòíûõ êà÷åñòâ ó÷àùèõñÿ (ñîãëàñíî èõ êëàñ-
ñèôèêàöèè, ïðèâåäåííîé â ðàáîòå [4]).

1. Проблемный метод обучения

Öåëü ïðîáëåìíîãî ìåòîäà îáó÷åíèÿ ñîñòîèò â
îðãàíèçàöèè ìûñëèòåëüíîãî ïðîöåññà ó÷åíèêà êàê
ñèñòåìû óìñòâåííûõ äåéñòâèé, êîòîðàÿ â êîíå÷-
íîì èòîãå äîëæíà ïîäíÿòü èíòåëëåêòóàëüíóþ äåÿ-
òåëüíîñòü ó÷åíèêà íà êà÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü,
îñíîâàííûé íà êðèòè÷åñêîì ñàìîñòîÿòåëüíîì òâîð-
÷åñêîì ìûøëåíèè.

Ãëàâíîå îòëè÷èå ïðîáëåìíîãî îáó÷åíèÿ îò òðà-
äèöèîííîãî (èëëþñòðàòèâíî-îáúÿñíèòåëüíîãî) ñîñòî-
èò â ïðèíöèïå ïðîáëåìíîñòè, îñíîâàííîì íà îñîç-
íàíèè ó÷åíèêîì ïðîòèâîðå÷èÿ, êîòîðîå èìååòñÿ â
îáúåêòå ïîçíàíèÿ. Ó÷åíèê öåëåíàïðàâëåííî ñòàâèòñÿ
â óñëîâèÿ, êîòîðûå ïîáóæäàþò åãî ðåøàòü ó÷åáíóþ
ïðîáëåìó, àíàëèçèðîâàòü ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë,
îïåðèðîâàòü èì òàê, ÷òîáû ñàìîìó ïîëó÷èòü íî-
âóþ èíôîðìàöèþ, ðàñøèðèòü, óãëóáèòü ñâîè çíà-
íèÿ èëè îñâîèòü íîâûå ñïîñîáû ïðèìåíåíèÿ ïðåæ-
íèõ çíàíèé [1].

Ñóùíîñòü àêòèâèçàöèè ìûøëåíèÿ ïóòåì ïðî-
áëåìíîãî îáó÷åíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â öåëåíàïðàâëåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ ïî ñèñòåìàòè÷åñêîìó ñî-
çäàíèþ ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé, à ïðîöåññ îáó÷åíèÿ
ïðîòåêàåò â âèäå ñíÿòèÿ (ðàçðåøåíèÿ) ñîçäàâàåìûõ
â ó÷åáíûõ öåëÿõ ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé. Ïðîáëåì-
íàÿ ñèòóàöèÿ — ýòî èíòåëëåêòóàëüíîå çàòðóäíå-
íèå, êîòîðîå âîçíèêàåò ó ÷åëîâåêà èç-çà íåäîñòà-
òî÷íîñòè èìåþùèõñÿ çíàíèé äëÿ ðåøåíèÿ âîçíèê-
øåé èëè ïðåäëîæåííîé çàäà÷è, äëÿ îáúÿñíåíèÿ
íåêîòîðîãî ÿâëåíèÿ èëè ôàêòà. Ýòî îñîáîå ñóáúåê-
òèâíîå ïñèõè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ó÷åíèêà, àêòèâèçè-
ðóþùåå åãî ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü.

Ïðîáëåìíîå îáó÷åíèå ñêëàäûâàåòñÿ èç ÷åòû-
ðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýòàïîâ:

1) ñîçäàíèå ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè (ôîðìóëèðîâ-
êà ïðîáëåìû);

2) âûñêàçûâàíèå ãèïîòåç ïî åå ðåøåíèþ, ïëà-
íèðîâàíèå ðåøåíèÿ;

3) ïîýòàïíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû;
4) ñèñòåìàòèçàöèÿ ïîëó÷åííûõ çíàíèé; ïðèìåíå-

íèå ïîëó÷åííûõ çíàíèé äëÿ ðåøåíèÿ íîâûõ çàäà÷.

Ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ðàçðåøåíèÿ ïðî-
áëåìíûõ ñèòóàöèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñîçäàíû â
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå ñ öåëüþ ðàçâèòèÿ
èíòåðåñà ó÷åíèêîâ ê èçó÷åíèþ íîâîé òåìû.

Ïðèìåð 1.1. Èçó÷åíèå â êóðñå èíôîðìàòèêè
ñîäåðæàòåëüíîé ëèíèè ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìà-
öèè â êîìïüþòåðå.

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ òåìû «Óñòðîéñòâî êîì-
ïüþòåðà» ó÷åíèêè óçíàëè, ÷òî ïàìÿòü ÝÂÌ èìååò
äèñêðåòíóþ ñòðóêòóðó, ÷òî íàèìåíüøåé ÷àñòèöåé
ïàìÿòè ÿâëÿåòñÿ îäèí äâîè÷íûé ðàçðÿä — áèò, ÷òî
ëþáàÿ èíôîðìàöèÿ â ïàìÿòè ÝÂÌ ïðåäñòàâëÿåòñÿ
â äâîè÷íîì âèäå, ò. å. â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
íóëåé è åäèíèö.

Ïîñëå ýòîãî ó÷èòåëü ñòàâèò ïåðåä ó÷åíèêàìè
ïðîáëåìó: äîñòàòî÷íî ëè ïîëó÷åííûõ çíàíèé äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü, ÷òî çà èíôîðìàöèÿ ñîäåðæèòñÿ
â ñëåäóþùåì äâîè÷íîì êîäå: 1011101001010111?

Ó÷åíèêè âûäâèãàþò ðàçíûå ãèïîòåçû è ïðèõî-
äÿò ê âûâîäó, ÷òî îäíîçíà÷íîãî îòâåòà íà ýòîò âîï-
ðîñ íåò. Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû èì ïðèäåòñÿ óãëó-
áèòüñÿ â òåîðèþ êîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè íà êîì-
ïüþòåðå.

Ñëåäóþùèé âîïðîñ, êîòîðûé äîëæåí áûòü çà-
äàí ó÷èòåëåì: êàêèå âèäû èíôîðìàöèè õðàíÿòñÿ â
ïàìÿòè êîìïüþòåðà?

Èñõîäÿ èç ðàíåå ïîëó÷åííûõ çíàíèé ïî èíôîð-
ìàòèêå, ó÷åíèêè äîëæíû îòâåòèòü, ÷òî â ïàìÿòè
êîìïüþòåðà õðàíÿòñÿ äàííûå è ïðîãðàììû. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ýòîò êîä ìîæåò îáîçíà÷àòü ëèáî íåêî-
òîðóþ äàííóþ âåëè÷èíó, ëèáî êîìàíäó ïðîãðàì-
ìû.

Òàêèì îáðàçîì, âîçíèêàåò ïðîáëåìà, ðåøåíè-
åì êîòîðîé ó÷åíèêè áóäóò çàíèìàòüñÿ â ïðîöåññå
èçó÷åíèÿ êóðñà èíôîðìàòèêè â ðàìêàõ òåì «Ïðåä-
ñòàâëåíèå ÷èñåë», «Ïðåäñòàâëåíèå òåêñòîâ», «Ïðåä-
ñòàâëåíèå èçîáðàæåíèÿ», «Ïðåäñòàâëåíèå çâóêà»,
«Ïðîãðàììíîå óïðàâëåíèå ðàáîòîé êîìïüþòåðà».

Ïðåäëîæåííûé äëÿ ðàñøèôðîâêè äâîè÷íûé êîä
ðåêîìåíäóåòñÿ ïîñòîÿííî äåðæàòü â êëàññå íà
âèäó (íàïðèìåð, íà ïëàêàòå), ïîêà îí íå áóäåò
ðàñøèôðîâàí âî âñåõ âàðèàíòàõ. Â êàæäîé íîâîé
òåìå ñëåäóåò âîçâðàùàòüñÿ ê ýòîé çàäà÷å è ïðåäëà-
ãàòü ó÷åíèêàì ðàñøèôðîâûâàòü äàííûé êîä òî êàê
òåêñò, òî êàê ÷èñëî, òî êàê öâåò èçîáðàæåíèÿ íà
ýêðàíå è ïð. Äëÿ íåêîòîðûõ ó÷åíèêîâ ýòîò ïðèåì
ìîæåò ñòàòü ñòèìóëîì ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó îïåðå-
æàþùåìó èçó÷åíèþ ìàòåðèàëà ó÷åáíèêà.

 Äëÿ ïðîáëåìíîãî ìåòîäà õàðàêòåðåí ìíîãî-
êðàòíûé âîçâðàò ê ñôîðìóëèðîâàííîé çàäà÷å,
êàæäûé ðàç ñ íîâîé òî÷êè çðåíèÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì äëÿ åå ðåøåíèÿ âíîâü ïîëó÷åííûõ çíàíèé.
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Êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì ïðèìåíåíèÿ òàêîé ìåòî-
äèêè ê äàííîé ïðîáëåìå ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå ó÷åíè-
êàìè ñèñòåìíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ñïîñîáàõ êîäèðî-
âàíèÿ èíôîðìàöèè â êîìïüþòåðå.

Ïðèìåð 1.2. Ïðèìåíåíèå ïðîáëåìíîãî ìåòîäà
ïðè èçó÷åíèè òåìû «Ïðåäñòàâëåíèå ÷èñåë â êîì-
ïüþòåðå. Îñîáåííîñòè ìàøèííîé àðèôìåòèêè».

Ïðîáëåìà: ïî÷åìó â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ êîì-
ïüþòåð âûïîëíÿåò âû÷èñëåíèÿ íåïðàâèëüíî? Äëÿ
ïðèìåíåíèÿ ïðîáëåìíîãî ïîäõîäà íóæíî ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàòü òàêèå ñèòóàöèè.

Â íà÷àëå èçó÷åíèÿ òåìû «Ïðåäñòàâëåíèå öåëûõ
÷èñåë â ïàìÿòè êîìïüþòåðà» äåìîíñòðèðóåì äâà
âàðèàíòà âûïîëíåíèÿ îäíîé è òîé æå ïðîãðàììû,
îòëè÷àþùèåñÿ çíà÷åíèÿìè èñõîäíûõ äàííûõ.

Âàðèàíò  1:

program square_1;

var A, B: integer;

begin

  A:=200;

  B:=sqr(A);

  writeln('Число ', A, ', возведенное в

           квадрат, равно ', B)

end.

Ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû:

Число 200, возведенное в квадрат, равно

40000

Âàðèàíò  2:

program square_2;

var A, B: integer;

begin

  A:=20000;

  B:=sqr(A);

  writeln('Число ', А, ', возведенное в

           квадрат, равно ', B)

end.

Ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû:

Число 20000, возведенное в квадрат, равно �

31744

Ïðîãðàììà square_1 äàåò ïðàâèëüíûé ðåçóëüòàò.
Ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû square_2 îêàçû-
âàåòñÿ íåâåðíûì. Âîïðîñ ê ó÷åíèêàì: ÷åì ýòî îáúÿñ-
íèòü?

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ òåìû ó÷åíèêè äîëæíû
ïðèéòè ê âûâîäó îá îãðàíè÷åííîñòè äèàïàçîíà öå-
ëûõ ÷èñåë â êîìïüþòåðå è îá îòñóòñòâèè ïðåðûâà-
íèÿ ðàáîòû ïðîöåññîðà ïðè öåëî÷èñëåííîì ïåðåïîë-
íåíèè.

Â íà÷àëå èçó÷åíèÿ òåìû «Ïðåäñòàâëåíèå âåùå-
ñòâåííûõ ÷èñåë â ïàìÿòè êîìïüþòåðà» äåìîíñòðè-
ðóåì òåêñòû äâóõ àíàëîãè÷íûõ ïðîãðàìì è ïðîñèì
ïðåäñêàçàòü ðåçóëüòàòû èõ âûïîëíåíèÿ.

Âàðèàíò  1:

program checking_1;

var x: real; i: integer;

begin

  x:=10;

  for i:=1 to 100 do

  x:=x�0.1;

  writeln(x=0, x)

end.

Âàðèàíò  2:

program checking_2;

var x: real; i: integer;

begin

  x:=10;

  for i:=1 to 20 do

    x:=x�0.5;

  writeln(x=0, x)

end.

Ïî÷òè íàâåðíÿêà ó÷åíèêè îòâåòÿò, ÷òî ðåçóëüòà-
òû âûïîëíåíèÿ îáåèõ ïðîãðàìì áóäóò îäèíàêîâûìè:

TRUE 0

Âûïîëíèâ ïðîãðàììû íà êîìïüþòåðå, ïîëó÷èì
íåîæèäàííûé ðåçóëüòàò ðàáîòû ïåðâîé ïðîãðàììû:

FALSE 1.87905246917808E�14

À âîò ðåçóëüòàò ðàáîòû âòîðîé ïðîãðàììû áó-
äåò îæèäàåìûì:

TRUE 0

Ïðîáëåìà: ïî÷åìó â ïåðâîì ñëó÷àå ðåçóëüòàò
íåâåðíûé, à âî âòîðîì ñëó÷àå — âåðíûé?

Äëÿ óñèëåíèÿ ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè â ýòîé æå
òåìå ìîæíî ïðåäëîæèòü åùå îäèí ïàðàäîêñàëüíûé
(ñ òî÷êè çðåíèÿ ó÷åíèêîâ) ïðèìåð.

Âàðèàíò  1:

program Cycle_1;

var x, y: real;

begin

  x:=1;

  while x<>0 do

    begin

      y:=sqr(x);

      writeln(x:8:4, ' ', y:8:4)

      x:=x�0.2;

    end

end.

Ðåçóëüòàò: âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàöèêëèâàåòñÿ.

Âàðèàíò  2:

program Cycle_2;

var x, y: real;

begin

  x:=1;

  while x<>0 do

    begin

      y:=sqr(x);

      writeln(x:8:4, ' ', y:8:4);

      x:=x�0.25

   end

end.

Ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû: ïîëó÷àåòñÿ
òàáëèöà:

1.0000 1.0000

0.7500 0.5625

0.5000 0.2500

0.2500 0.0625

Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû çàâåðøàåòñÿ.
Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ñïîñîáîâ ïðåäñòàâëåíèÿ

âåùåñòâåííûõ ÷èñåë â ïàìÿòè êîìïüþòåðà ó÷åíèêè
ïðèõîäÿò ê âûâîäàì:

• äðîáíûå ÷èñëà, ÿâëÿþùèåñÿ èððàöèîíàëüíû-
ìè â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, õðàíÿòñÿ â
ïàìÿòè êîìïüþòåðà ïðèáëèæåííî;
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• ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé ñ òàêèìè ÷èñëàìè
ÿâëÿþòñÿ íåòî÷íûìè (ò. å. ñîäåðæàò ïîãðåø-
íîñòü ìàøèííûõ îêðóãëåíèé).

Îñíîâíàÿ èñòèíà, êîòîðóþ íåôîðìàëüíî äîëæ-
íû óñâîèòü ó÷åíèêè: êîìïüþòåð âûïîëíÿåò âû÷èñ-
ëåíèÿ â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Îòñþäà âû-
âîä: òàì, ãäå â äåñÿòè÷íîé àðèôìåòèêå äîëæíû ïî-
ëó÷àòüñÿ òî÷íûå ðåçóëüòàòû, â äâîè÷íîé àðèôìåòèêå
ðåçóëüòàòû ìîãóò îêàçàòüñÿ ïðèáëèæåííûìè. Íà-
ëè÷èå ïîãðåøíîñòè ìàøèííûõ âû÷èñëåíèé — î÷åíü
ñåðüåçíàÿ ïðîáëåìà, ïîíèìàíèå êîòîðîé íåîáõîäè-
ìî ïðîôåññèîíàëüíîìó ïðîãðàììèñòó.

Öåëåñîîáðàçíî ïîñëå ôîðìóëèðîâêè ïðîáëåìû
äàòü ó÷åíèêàì âðåìÿ íà åå îñìûñëåíèå. Ýòî ìîæíî
ñäåëàòü â êîíöå óðîêà, ïðåäøåñòâóþùåãî èçó÷åíèþ
íîâîé òåìû, è ïîðåêîìåíäîâàòü îáäóìàòü ýòó ïðî-
áëåìó ñàìîñòîÿòåëüíî.

Ñèñòåìàòè÷åñêîå ïðåäíàìåðåííîå ñîçäàíèå ó÷è-
òåëåì ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé âåäåò ê ðàçâèòèþ
òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ó÷åíèêîâ: âûðàáîòêå óìå-
íèé è íàâûêîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîñòàíîâêè ïðî-
áëåì, âûäâèæåíèÿ è îáîñíîâàíèÿ ãèïîòåç, äîêàçà-
òåëüñòâà èëè îïðîâåðæåíèÿ ïðåäïîëîæåíèé, ïðîâåð-
êè âåðíîñòè ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé ïðîáëåìû,
ïðèìåíåíèÿ íà ïðàêòèêå íàéäåííîãî ñïîñîáà ðåøå-
íèÿ ïðîáëåìû.

Äëÿ óñïåøíîãî äàëüíåéøåãî îáó÷åíèÿ è ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè âûïóñêíèêîâ â îáëàñòè
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ó÷èòåëþ íåîáõîäèìî
íàó÷èòü ó÷åíèêà ðåøàòü ñëîæíûå ïðîáëåìû, ñòà-
âèòü íåòðèâèàëüíûå çàäà÷è è ïðè ýòîì äîáèâàòüñÿ
íàèáîëüøåé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ó÷åíèêîâ ïðè ðåøå-
íèè ó÷åáíûõ ïðîáëåì.

2. Исследовательский метод обучения

Èññëåäîâàòåëüñêèé ìåòîä (èëè ìåòîä èññëåäî-
âàòåëüñêèõ çàäàíèé) ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ïðîáëåìíîãî
ìåòîäà îáó÷åíèÿ, «îäíèì èç ïóòåé ðåàëèçàöèè ïðèí-
öèïà ïðîáëåìíîñòè, ðåàëèçóåìîãî ÷åðåç ðàçëè÷íûå
òèïû ó÷åáíûõ ïðîáëåì» [1, ñ. 23]. Ñóùíîñòü èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî ìåòîäà îáó÷åíèÿ ñîñòîèò â öåëå-
íàïðàâëåííîé îðãàíèçàöèè ó÷èòåëåì ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ ïî
âûïîëíåíèþ òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ ïðî-
áëåìíûõ çàäàíèé. Â ðåçóëüòàòå òàêîé äåÿòåëüíî-
ñòè øêîëüíèêè óñâàèâàþò íîâûå çíàíèÿ è ñïîñîáû
äåéñòâèé.

Ðàçâèâàþùèå öåëè èññëåäîâàòåëüñêîãî ìåòî-
äà: îáó÷åíèå øêîëüíèêîâ ýëåìåíòàì èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî ïîèñêà, ëîãèêå èññëåäîâàíèÿ, âûðàáîòêå àâ-
òîðñêîé ïîçèöèè; ðàçâèòèå êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ
è èññëåäîâàòåëüñêèõ ñïîñîáíîñòåé, èíòåëëåêòóàëü-
íîé, ìîòèâàöèîííîé, âîëåâîé è äðóãèõ ñôåð.

Èññëåäîâàòåëüñêèé ìåòîä ñíèìàåò ñ ó÷èòåëÿ îáÿ-
çàííîñòü ïîäðîáíîãî îáúÿñíåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèà-
ëà. Ðîëü ïåäàãîãà çàêëþ÷àåòñÿ â îðãàíèçàöèè ñà-
ìîñòîÿòåëüíîé ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷åíè-
êà, òâîð÷åñêîãî ïîèñêà è ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åííûõ
çíàíèé. Ïî èòîãàì èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ó÷à-
ùèõñÿ ïåäàãîã îöåíèâàåò ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ,
êîíñòàòèðóåò ôàêòû, ñòàâèò âîïðîñ èëè îáîçíà÷àåò
ïðîáëåìó, êîòîðàÿ ìîæåò èíèöèèðîâàòü íîâîå èñ-
ñëåäîâàíèå.

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà-
íèé ó÷åíèêè áóäóò âûïîëíÿòü ëèáî âñå ýòàïû ðàáî-
òû, ñâîéñòâåííûå íàó÷íîìó èññëåäîâàíèþ, ëèáî íå-
êîòîðóþ èõ ÷àñòü.

Âîò ïåðå÷åíü ýòàïîâ èññëåäîâàíèÿ:
1) íàáëþäåíèå, ñáîð èíôîðìàöèè è åå àíàëèç;
2) âûÿâëåíèå íåïîíÿòíûõ (íåîáúÿñíèìûõ) ôàê-

òîâ, ÿâëåíèé, è íà èõ îñíîâå ïîñòàíîâêà çàäà÷è èñ-
ñëåäîâàíèÿ;

3) âûäâèæåíèå ãèïîòåç ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäî-
âàíèÿ;

4) ïîñòðîåíèå ïëàíà èññëåäîâàíèÿ è åãî îñóùå-
ñòâëåíèå;

5) âûÿâëåíèå ñâÿçåé èçó÷àåìîãî ÿâëåíèÿ ñ äðó-
ãèìè;

6) ðåøåíèå ïðîáëåìû, îáúÿñíåíèå è ïðîâåðêà
ðåçóëüòàòà;

7) âûâîäû î âîçìîæíîì è íåîáõîäèìîì ïðèìå-
íåíèè ïîëó÷åííûõ çíàíèé.

Â ðàìêàõ êóðñà èíôîðìàòèêè âîçìîæíû ñëå-
äóþùèå òèïû èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäàíèé:

• íåáîëüøèå ïîèñêîâûå çàäà÷è, ïðåäïîëàãàþ-
ùèå ïîëó÷åíèå ó÷àùèìèñÿ íîâûõ çíàíèé íà
îñíîâå èìåþùèõñÿ ó íèõ çíàíèé è óìåíèé;

• èññëåäîâàíèå çàäàííîãî àëãîðèòìà ñ öåëüþ åãî
ïðèìåíåíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ íîâûõ çàäà÷;

• ìîäåëèðîâàíèå îáúåêòà èëè ÿâëåíèÿ è åãî
èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ ïîëó÷åííîé ìîäåëè;

• èññëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèìûå â ðàìêàõ ïðîåêò-
íîé äåÿòåëüíîñòè.

Èññëåäîâàòåëüñêèå çàäàíèÿ ìîãóò ïðåäëàãàòüñÿ
êàê äëÿ èíäèâèäóàëüíîé, òàê è äëÿ ãðóïïîâîé ðà-
áîòû. Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ìîæåò áûòü ðàçíûì: çà-
íèìàòü ÷àñòü óðîêà, áûòü ÷àñòüþ äîìàøíåãî çàäà-
íèÿ èëè âûïîëíÿòüñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìå-
íè (ñì. ïðèìåð 2.6).

Ðàññìîòðèì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ îðãàíèçàöèè
èññëåäîâàíèé íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè.

Ïðèìåð 2.1. Òåìà «Èçìåðåíèå èíôîðìàöèè».

Â òàáëèöå 2 äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåíû ïðèìåðû
çàäàíèé, ñôîðìóëèðîâàííûõ â òðàäèöèîííîé ôîð-
ìå, òðåáóþùåé ðåøåíèÿ ÷àñòíîé çàäà÷è, è â ôîðìå
ñ ýëåìåíòîì èññëåäîâàíèÿ. Â çàäàíèÿõ èñïîëüçóåò-
ñÿ ìàòåðèàë ó÷åáíèêà [6]. Ïðèìåðû ïîêàçûâàþò,
÷òî âûïîëíåíèå äàæå íåáîëüøèõ çàäàíèé ìîæåò
ñîäåðæàòü â ñåáå ýëåìåíòû èññëåäîâàíèÿ.

Çàäàíèÿ ñ ýëåìåíòàìè èññëåäîâàíèÿ òðåáóþò îò
ó÷åíèêîâ óìåíèÿ îáîáùàòü ïðàâèëà, âûòåêàþùèå
èç ðåøåíèÿ ÷àñòíîé çàäà÷è. Ïîäîáíûå çàäàíèÿ ñïî-
ñîáñòâóþò âûðàáîòêå íàâûêîâ íàáëþäåíèÿ, àíàëè-
çà, ñèñòåìàòèçàöèè, ñàìîñòîÿòåëüíîãî «äîáûâàíèÿ»
çíàíèé.

Ïðèìåð 2.2. Ðàçäåë «Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè».

Â ðàçäåëå «Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè» èçó÷àåòñÿ
âîïðîñ îá àëãîðèòìè÷åñêîé ìíîæåñòâåííîñòè ðå-
øåíèÿ çàäà÷, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü ïîäíèìàåò
ïðîáëåìó ýôôåêòèâíîñòè àëãîðèòìîâ è èõ âûáîðà.
Èçó÷åíèå ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ äàííîé ïðîáëåìû
öåëåñîîáðàçíî îðãàíèçîâàòü â ôîðìå íåáîëüøîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ.
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Îïèøåì ìåòîäèêó òàêîãî èññëåäîâàíèÿ.
Àêòóàëèçèðóåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ ó÷àùèõ-

ñÿ: óìåíèå ñîñòàâëÿòü íåñëîæíûå öèêëè÷åñêèå àë-
ãîðèòìû, ïðîãðàììû íà ÿçûêå Ïàñêàëü.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: âûðàáîòêà êðèòåðèåâ ýô-
ôåêòèâíîñòè àëãîðèòìîâ è èõ èññëåäîâàíèå.

Îðãàíèçàöèîííàÿ ôîðìà äåÿòåëüíîñòè ó÷à-
ùèõñÿ: ïàðíàÿ èëè ãðóïïîâàÿ.

Ñîäåðæàíèå èññëåäîâàíèÿ.
1. Èçëîæèâ ñóòü ïîíÿòèÿ àëãîðèòìè÷åñêè ðàç-

ðåøèìîé çàäà÷è, ó÷èòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñëîâåñíîå
îïèñàíèå äâóõ ñïîñîáîâ óìíîæåíèÿ ìíîãîðàçðÿäíûõ
÷èñåë: èçâåñòíûé àëãîðèòì Àëü-Õîðåçìè è àëãîðèòì
«ðóññêîãî ìåòîäà». Ïðåäëàãàåò âûðàáîòàòü êðèòå-
ðèè ýôôåêòèâíîñòè àëãîðèòìîâ è îöåíèòü àëãîðèò-
ìû ñ ïîçèöèè ïîëó÷åííûõ êðèòåðèåâ.

2. Â õîäå ïðîáëåìíîé äèñêóññèè ó÷èòåëü ïîäâî-
äèò ó÷åíèêîâ ê ìûñëè î íåîáõîäèìîñòè îöåíèòü âðå-
ìåííûå õàðàêòåðèñòèêè àëãîðèòìîâ, ñîâìåñòíî ñ ó÷à-
ùèìèñÿ êîíêðåòèçèðóåò êðèòåðèè îöåíêè (òàáë. 3).

3. Ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ ñîñòàâèòü ïðîãðàì-
ìû è èññëåäîâàòü àëãîðèòìû, çàïîëíèòü òàáëèöó
ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèÿ.

4. Ïî äàííûì òàáëèöû ó÷àùèåñÿ àíàëèçèðóþò
ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìîâ, ñðàâíèâàþò ðåçóëüòàòû

¹
ï/ï

×àñòíàÿ ôîðìóëèðîâêà çàäàíèÿ Ôîðìóëèðîâêà çàäàíèÿ ñ ýëåìåíòîì èññëåäîâàíèÿ

1

2

3

4

5

Íà îñíîâàíèè òàáëèöû 1.1 ó÷åáíèêà âû÷èñëèòü
èíôîðìàöèîííûå âåñà ñèìâîëîâ ëàòèíñêîãî àë-
ôàâèòà: a, r, z

Íà îñíîâàíèè òàáëèöû 1.2 ó÷åáíèêà âû÷èñëèòü
âåñà ñèìâîëîâ ðóññêîãî àëôàâèòà: ô, à, ï

Âû÷èñëèòü èíôîðìàöèîííûé îáúåì òåêñòà íà ðóñ-
ñêîì ÿçûêå (íàïðèìåð: «ß òåáÿ ëþáëþ»).
Âû÷èñëèòü èíôîðìàöèîííûé îáúåì òåêñòà íà àí-
ãëèéñêîì ÿçûêå («I love you»).
Âûÿñíèòü, êàê ñîîòíîñÿòñÿ ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ

Âûâåñòè ôîðìóëó Øåííîíà äëÿ ðàâíîé âåðîÿòíî-
ñòè ïîÿâëåíèÿ ñèìâîëà â òåêñòå

Ðàññ÷èòàòü èíôîðìàöèîííûé îáúåì òåêñòà: à) ïî
ôîðìóëàì Õàðòëè, á) ïî ôîðìóëàì Øåííîíà.
(Âçÿòü èç ó÷åáíèêà ëþáûå òðè ïðåäëîæåíèÿ íà
ðóññêîì ÿçûêå.)

Íà îñíîâàíèè òàáëèöû 1.1 ó÷åáíèêà âû÷èñëèòü èíôîðìà-
öèîííûå âåñà ñèìâîëîâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà: a, r, z.
Ñäåëàòü âûâîäû îòíîñèòåëüíî çàâèñèìîñòè èõ èíôîðìà-
öèîííûõ âåñîâ îò ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè. Îôîðìèòü ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ

Íà îñíîâàíèè òàáëèöû 1.2 ó÷åáíèêà âû÷èñëèòü âåñà ñèì-
âîëîâ ðóññêîãî àëôàâèòà: ô, à, ï.
Ñäåëàòü âûâîäû îòíîñèòåëüíî çàâèñèìîñòè èõ èíôîðìà-
öèîííûõ âåñîâ îò ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè. Îôîðìèòü
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ

Ðàññ÷èòàòü èíôîðìàöèîííûé îáúåì äâóõ íåáîëüøèõ òåê-
ñòîâ íà ðóññêîì ÿçûêå, ïåðåâåñòè èõ íà àíãëèéñêèé ÿçûê
è ñíîâà ðàññ÷èòàòü èíôîðìàöèîííûé îáúåì.
Ñðàâíèòü ðåçóëüòàòû è ñäåëàòü âûâîäû. Îôîðìèòü ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèÿ

Äîêàçàòü, ÷òî ôîðìóëà Øåííîíà ïðè ðàâíîé âåðîÿòíîñòè
ïîÿâëåíèÿ ñèìâîëà â òåêñòå òîæäåñòâåííà ôîðìóëå Õàðòëè.
Îôîðìèòü ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ

Ðàññ÷èòàòü èíôîðìàöèîííûé îáúåì îäíîãî è òîãî æå òåê-
ñòà (âçÿòü èç ó÷åáíèêà ëþáûå òðè ïðåäëîæåíèÿ íà ðóñ-
ñêîì ÿçûêå) ïî ôîðìóëàì Õàðòëè è Øåííîíà.
Ñðàâíèòü ðåçóëüòàòû è ñäåëàòü âûâîäû. Îôîðìèòü ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèÿ

Òàáëèöà  2

Примеры заданий по теме «Измерение информации»

è äåëàþò âûâîäû î âðåìåííîé ñëîæíîñòè îáîèõ àë-
ãîðèòìîâ.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ öåëåñîîá-
ðàçíî èíèöèèðîâàòü äèñêóññèþ îá àëãîðèòìè÷åñêîé
ìíîæåñòâåííîñòè ðåøåíèÿ äðóãèõ çàäà÷, ðàññìàò-
ðèâàåìûõ â êóðñå èíôîðìàòèêè: âû÷èñëåíèå ðàç-
íûìè ñïîñîáàìè íàèáîëüøåãî îáùåãî äåëèòåëÿ öå-
ëûõ ÷èñåë, ïîèñê çíà÷åíèÿ â óïîðÿäî÷åííîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè (ïðÿìîé ïåðåáîð è ìåòîä ïîëîâèííîãî
äåëåíèÿ) è ò. ä. Ó÷åíèêè ïðèâîäÿò ïðèìåðû èç ñâî-
åãî îïûòà, ñðàâíèâàþò àëãîðèòìû è äåëàþò îêîí-
÷àòåëüíûé âûâîä: ïðè ðàçðàáîòêå àëãîðèòìîâ è
âûáîðå ñïîñîáà ðåøåíèÿ èç íåñêîëüêèõ âîçìîæíûõ
íåîáõîäèìî îöåíèâàòü è ó÷èòûâàòü îäíó èç âàæíåé-
øèõ õàðàêòåðèñòèê àëãîðèòìîâ — èõ ýôôåêòèâ-
íîñòü.

Ïðèìåíåíèå èññëåäîâàòåëüñêîãî ìåòîäà â äàí-
íîì êîíòåêñòå ïîìèìî ðåøåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé
çàäà÷è (ðàçðàáîòêà, èññëåäîâàíèå è àíàëèç àëãîðèò-
ìîâ, èçó÷åíèå ïîíÿòèÿ «àëãîðèòìè÷åñêàÿ ìíîæå-
ñòâåííîñòü») ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ òàêèõ ìåòà-
ïðåäìåòíûõ óìåíèé, êàê àíàëèç, ñèñòåìàòèçàöèÿ
è îáîáùåíèå ôàêòîâ, ïîèñê àëüòåðíàòèâíûõ ìåòî-
äîâ ðåøåíèÿ, îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ðåøåíèÿ.

N = 32

Òàáëèöà  3

Сравнительный анализ двух алгоритмов

Êðèòåðèè îöåíêè àëãîðèòìîâ

Êîëè÷åñòâî ïîâòîðåíèé öèêëà

Êîëè÷åñòâî âû÷èñëèòåëüíûõ
îïåðàöèé â òåëå öèêëà

Êîëè÷åñòâî âû÷èñëèòåëüíûõ
îïåðàöèé â öèêëè÷åñêîé ÷àñ-
òè ïðîãðàììû

Ïðîãðàììà
«ðóññêîãî ìåòîäà»

Ïðîãðàììà
ìåòîäà Àëü-Õîðåçìè

N = 1024 N = 32 N = 1024

Ðàáîòàåò áûñòðåå â 2 ðàçà

5

4

5 · 4 = 20

10

4

40

2

6

2 · 6 = 12

4

6

24

Âûâîä
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Ïðèìåð 2.3. Èçó÷åíèå òåìû «Ñìåøàííûå ñèñ-
òåìû ñ÷èñëåíèÿ».

Àêòóàëèçèðóåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ ó÷àùèõ-
ñÿ: îñíîâíûå ïîíÿòèÿ òåìû «Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ»,
àëãîðèòìû ïåðåâîäà äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë â p-è÷íóþ
ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ è îáðàòíî.

Öåëè èññëåäîâàíèÿ: óñòàíîâëåíèå ñâÿçè ìåæäó
ñèñòåìàìè ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì p = 2N; îâëàäå-
íèå ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì äâîè÷íîãî êîäèðîâàíèÿ
÷èñåë â äàííûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ.

Îðãàíèçàöèîííàÿ ôîðìà äåÿòåëüíîñòè ó÷à-
ùèõñÿ: â ïàðàõ, â ãðóïïàõ èëè èíäèâèäóàëüíî (ïî
âûáîðó ó÷àùèõñÿ).

Ñîäåðæàíèå èññëåäîâàíèÿ.
Êàæäàÿ ãðóïïà ó÷àùèõñÿ (ó÷àùèéñÿ) çíàêîìèò-

ñÿ ñ îäíîé èç ñìåøàííûõ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ: äâîè÷-
íî-÷åòâåðè÷íîé, äâîè÷íî-âîñüìåðè÷íîé èëè äâîè÷-
íî-øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèò-
ìà èññëåäîâàíèÿ, ïîäãîòîâëåííîãî ó÷èòåëåì.

Ïðèìåð àëãîðèòìà èññëåäîâàíèÿ.
1. Èçó÷èòå òàáëèöó ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó âîñüìå-

ðè÷íûìè öèôðàìè è òðåõçíà÷íûìè äâîè÷íûìè ÷èñ-
ëàìè (äâîè÷íûìè òðèàäàìè), ðàâíûìè ïî çíà÷åíèþ
ýòèì öèôðàì:

Òàáëèöà  4

3. Ïåðåâåäèòå äàííîå âîñüìåðè÷íîå ÷èñëî
2135,178 â äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ, èñïîëüçóÿ
äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ êàê ïðîìåæóòî÷íóþ.

4. Ñðàâíèòå ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ ï. 2 è 3,
ñôîðìóëèðóéòå è çàïèøèòå âàøè âûâîäû. Åñòü ëè
âçàèìîñâÿçü ìåæäó ðåçóëüòàòàìè? Âûñêàæèòå ïðåä-
ïîëîæåíèÿ ïî ïîâîäó ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. (Ó÷à-
ùèåñÿ äîëæíû âûñêàçàòü ãèïîòåçó î ñóùåñòâîâà-
íèè äðóãîãî àëãîðèòìà ïåðåâîäà âîñüìåðè÷íîãî ÷èñ-
ëà â äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.)

5. Âûïîëíèòå ï. 2—4 ñ äðóãèì ÷èñëîì (ïðåäëî-
æèòå ñâîå ÷èñëî). Ñðàâíèòå ðåçóëüòàòû.

6. Çàïèøèòå âûâîäû.
Çàòåì ó÷àùèåñÿ ïðåäñòàâëÿþò ñâîè âûâîäû, ïîä

ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ êîíñòàòèðóþò îáùíîñòü ðå-
çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé. Ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ñôîð-
ìóëèðîâàòü óíèâåðñàëüíûé àëãîðèòì ïåðåâîäà ÷èñ-
ëà èç äâîè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â ñèñòåìó ñ÷èñ-
ëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì p = 2N è îáðàòíî, ñäåëàòü âûâîä
îá ýôôåêòèâíîñòè íîâîãî ìåòîäà.

Â ðåçóëüòàòå äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ó÷àùèåñÿ
ñàìîñòîÿòåëüíî óñòàíàâëèâàþò âçàèìîñâÿçü ìåæ-
äó ñèñòåìàìè ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì p = 2N, îâëà-
äåâàþò íîâûì äëÿ íèõ ñïîñîáîì äåéñòâèÿ.

Ïðèìåð 2.4. Îáîáùåíèå òåìû «Îáðàáîòêà ÷è-
ñåë â êîìïüþòåðå. Îñîáåííîñòè âåùåñòâåííîé
àðèôìåòèêè».

Äàííîå èññëåäîâàíèå ïðîâîäèòñÿ â ðàìêàõ èçó-
÷åíèÿ ïðîáëåìû ïðèáëèæåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ âå-
ùåñòâåííûõ ÷èñåë (ïðèìåð 1.2).

Àêòóàëèçèðóåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ ó÷àùèõ-
ñÿ: êîäèðîâàíèå âåùåñòâåííûõ ÷èñåë â êîìïüþòå-
ðå, ïðîãðàììèðîâàíèå.
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2. Çàïèøèòå âîñüìåðè÷íîå ÷èñëî 2135,178 â äâî-
è÷íî-âîñüìåðè÷íîì âèäå. Äëÿ ýòîãî çàìåíèòå êàæ-
äóþ âîñüìåðè÷íóþ öèôðó íà ñîîòâåòñòâóþùóþ åé
äâîè÷íóþ òðèàäó èç òàáëèöû. Çàïèøèòå îòâåò. (Ïðî-
âåðüòå ñåáÿ: ýòî ÷èñëî 10001011101,001111

2-8
).

Òåêñò çàäàíèÿ

Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó ïðîâåðêè âûïîëíåíèÿ çà-
êîíà àññîöèàòèâíîñòè:
(x + y) + z = x + (y + z)
ïðè âû÷èñëåíèÿõ íà êîìïüþòåðå, ãäå ïåðåìåí-
íûå x, y, z èìåþò âåùåñòâåííûé òèï.
Âûÿñíèòå, äëÿ âñåõ ëè çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ çà-
êîí âûïîëíÿåòñÿ.
Çàïèøèòå íàáîðû äàííûõ, ïðè êîòîðûõ çàêîí
âûïîëíÿåòñÿ è ïðè êîòîðûõ íå âûïîëíÿåòñÿ.
Îáúÿñíèòå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû

Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó ïðîâåðêè çàêîíà äèñòðèáó-
òèâíîñòè:
(x + y) · z = x · z + y · z,
ãäå ïåðåìåííûå x, y, z èìåþò âåùåñòâåííûé òèï.
Âûÿâèòå, ïðè âñåõ ëè çíà÷åíèÿõ ïåðåìåííûõ çà-
êîí âûïîëíÿåòñÿ.
Çàïèøèòå íàáîðû äàííûõ, ïðè êîòîðûõ çàêîí
âûïîëíÿåòñÿ è ïðè êîòîðûõ íå âûïîëíÿåòñÿ.
Îáúÿñíèòå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû

Èñïîëüçóÿ ìàòåðèàë § 2.4.2 ó÷åáíèêà [6], ïîçíà-
êîìüòåñü ñ ïîíÿòèåì «ìàøèííûé ýïñèëîí».
Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó îïðåäåëåíèÿ «ìàøèííîãî
íóëÿ».
Ïðîâåäèòå ÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò íà êîìïüþ-
òåðå.
Îáúÿñíèòå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû

¹
ï/ï

1

2

3

Ïðåäïîëàãàåìûå äåéñòâèÿ ó÷àùèõñÿ

• Ñîñòàâëÿþò è îòëàæèâàþò ïðîãðàììû;
• ââîäÿò äàííûå è àíàëèçèðóþò ðåçóëüòàòû;
• ïîäáèðàþò íàáîðû äàííûõ äëÿ ïðîâåðêè äåéñòâèÿ çàêî-

íîâ;
• âûÿâëÿþò ïðîáëåìó (çàêîíû íå âñåãäà ñîáëþäàþòñÿ);
• ôîðìóëèðóþò âûâîäû, îáúÿñíÿþò ðåçóëüòàòû ñ òî÷êè çðå-

íèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë

• Èçó÷àþò ïî ìàòåðèàëó ó÷åáíèêà [6] ïîíÿòèÿ «ìàøèí-
íûé íóëü» è «ìàøèííûé ýïñèëîí»;

• èçó÷àþò ðàáîòó ïðîãðàììû ïî âû÷èñëåíèþ «ìàøèííîãî
ýïñèëîíà»;

• âûÿâëÿþò ïðîáëåìó îòñóòñòâèÿ «òî÷íîãî íóëÿ» ïðè ðà-
áîòå ñ âåùåñòâåííûìè ÷èñëàìè;

• ðàçðàáàòûâàþò è òåñòèðóþò ïðîãðàììó îïðåäåëåíèÿ «ìà-
øèííîãî íóëÿ»

Òàáëèöà  5

Исследовательские задания и действия учащихся в процессе их выполнения
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Öåëü èññëåäîâàíèÿ: çàêðåïëåíèå ïîíèìàíèÿ
ó÷àùèìèñÿ âçàèìîñâÿçè ìåæäó ôîðìàòîì è òî÷íî-
ñòüþ ïðåäñòàâëåíèÿ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë.

Îðãàíèçàöèîííàÿ ôîðìà äåÿòåëüíîñòè ó÷à-
ùèõñÿ: ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà â ïàðàõ èëè ãðóï-
ïàõ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ó÷àùèåñÿ ïðåäñòàâ-
ëÿþò êëàññó. Ó÷èòåëü ïðè íåîáõîäèìîñòè íàïðàâ-
ëÿåò ïðîöåññ èññëåäîâàíèÿ, êîíñóëüòèðóåò.

Ñîäåðæàíèå èññëåäîâàíèÿ.
Ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ:
• èññëåäîâàòü äåéñòâèå àññîöèàòèâíîãî èëè äè-

ñòðèáóòèâíîãî çàêîíîâ ìàòåìàòèêè ïðè ðàáî-
òå ñ âåùåñòâåííûìè ÷èñëàìè;

• èçó÷èòü ïîíÿòèå «ìàøèííûé ýïñèëîí» è ïî-
ëó÷èòü «ìàøèííûé íîëü».

Ïðèìåðíûé òåêñò çàäàíèé äàí â òàáëèöå 5.

Ïðèìåð 2.5. Òåìà «Êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè».
Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ
«×èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïî îáðàáîòêå çâóêà»
[5].

Àêòóàëèçèðóåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ ó÷àùèõñÿ:
ïðåäñòàâëåíèå çâóêîâîé èíôîðìàöèè â êîìïüþòå-
ðå, ïîíÿòèå ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðîâåäåíèå âû÷èñëåíèé
â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ, òàáóëèðîâàíèå ôóíêöèè.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: èçó÷åíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ çâóêîâûõ êîëåáàíèé.

Îðãàíèçàöèîííàÿ ôîðìà äåÿòåëüíîñòè ó÷à-
ùèõñÿ: èíäèâèäóàëüíàÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà,
çàäàíèÿ äèôôåðåíöèðîâàíû ïî óðîâíÿì ñëîæíîñòè.

Ñîäåðæàíèå èññëåäîâàíèÿ.
1. Ïðîâåäåíèå ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ìî-

äåëèðîâàíèþ çâóêîâûõ êîëåáàíèé. Ó÷àùèåñÿ ñà-
ìîñòîÿòåëüíî ïî ìàòåðèàëàì ïðàêòèêóìà èçó÷àþò
ïîíÿòèÿ «ãàðìîíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ», «íåãàðìîíè-
÷åñêèå êîëåáàíèÿ», ñòðîÿò ìîäåëè êîëåáàíèé, èñ-
ñëåäóþò èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ïåðèîäà êîëåáàíèé â çà-
âèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû.

2. Çàòåì øêîëüíèêè èññëåäóþò ìîäåëü àíàëîãî-
öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ çâóêîâîãî ñèãíàëà, èçó-
÷àþò èçìåíåíèå âåëè÷èíû çâóêîâîãî ñèãíàëà â çà-
âèñèìîñòè îò ÷àñòîòû ñèãíàëà, ÷àñòîòû äèñêðåòè-
çàöèè è ãëóáèíû êâàíòîâàíèÿ çâóêà. Ôèêñèðóþò
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â òàáëèöå, ôîðìóëèðóþò
âûâîäû.

Ïðèìå÷àíèå. Â äàííîé ðàáîòå èíñòðóìåíòîì èñ-
ñëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ýëåêòðîííûå òàáëèöû, îäíà-
êî ðåçóëüòàòèâíîñòü äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ äîëæ-
íà îöåíèâàòüñÿ ó÷èòåëåì íå ïî êà÷åñòâó òàáëè÷íûõ
âû÷èñëåíèé (õîòÿ è ýòî íåìàëîâàæíî), à ïî ñîäåð-
æàíèþ ñäåëàííûõ âûâîäîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ îá
óðîâíå ïîíèìàíèÿ ó÷àùèìèñÿ èññëåäóåìûõ èíôîð-
ìàöèîííûõ ïðîöåññîâ.

Ïðèìåð 2.6. Òåìà «Êîìïüþòåðíîå ìàòåìà-
òè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå» [7].

Àêòóàëèçèðóåìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ ó÷àùèõ-
ñÿ: â íà÷àëå èçó÷åíèÿ äàííîãî ðàçäåëà ó÷àùèåñÿ
ïîä ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ îñâàèâàþò ìåòîäîëîãèþ
êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ðàçðàáàòûâàþò è
èññëåäóþò êîìïüþòåðíóþ ìîäåëü íåêîòîðîãî ïðî-
öåññà èëè ÿâëåíèÿ (íàïðèìåð, ïàäåíèå ñòàëüíîãî
øàðà ñ ó÷åòîì ñîïðîòèâëåíèÿ âîçäóõà), äåëàþò âû-

âîäû ïî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì. Çàòåì ó÷àùèåñÿ
â ôîðìå ïðîåêòà ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíÿþò ó÷åá-
íîå èññëåäîâàíèå êîìïüþòåðíîé ìîäåëè èç îáëàñòè
ôèçèêè, ýêîëîãèè èëè ýêîíîìèêè.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: èññëåäîâàíèå ïðîöåññà èëè
ÿâëåíèÿ îêðóæàþùåé äåéñòâèòåëüíîñòè.

Îðãàíèçàöèîííàÿ ôîðìà äåÿòåëüíîñòè ó÷à-
ùèõñÿ: ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà.

Ïðèìå÷àíèå. Çàäàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â ïðàêòè-
êóìå [5], èìåþò ðàçíûå óðîâíè ñëîæíîñòè. Óðîâíå-
âàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ çàäàíèé ïîçâîëÿåò èíäèâèäó-
àëèçèðîâàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ, ïîñòåïåííî ðàçâè-
âàòü íàâûêè èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè è
òâîð÷åñêèé ïîòåíöèàë êàæäîãî ó÷åíèêà, óâåëè÷è-
âàòü äîëþ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû.

Ñîäåðæàíèå ðàáîòû.
Ó÷àùèåñÿ:
1) óÿñíÿþò óñëîâèå çàäàíèÿ, ôîðìóëèðóþò öåëü

ìîäåëèðîâàíèÿ è âîïðîñû, íà êîòîðûå äîëæíû áûòü
ïîëó÷åíû îòâåòû â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ;

2) ðàçðàáàòûâàþò ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü;
3) ñîñòàâëÿþò àëãîðèòì è ïðîãðàììó;
4) îòëàæèâàþò, òåñòèðóþò ïðîãðàììó;
5) àíàëèçèðóþò ïîëó÷àåìûå ðåçóëüòàòû, ïðè íå-

îáõîäèìîñòè êîððåêòèðóþò ìîäåëü èëè ïðîãðàììó;
6) èññëåäóþò êîìïüþòåðíóþ ìîäåëü, âûïîëíÿÿ

âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû;
7) äåëàþò âûâîäû.

Êîìïüþòåðíûé ïðàêòèêóì [5] ïðåäëàãàåò áîëü-
øîé íàáîð ðàçíîóðîâíåâûõ çàäà÷ èç ðàçëè÷íûõ ïðåä-
ìåòíûõ îáëàñòåé, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû
êàê â ôîðìå îòäåëüíûõ èññëåäîâàíèé, òàê è â ðàì-
êàõ ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòà.

Ïðèìåðû çàäàíèé ïî òåìå «Ìîäåëèðîâàíèå
äâèæåíèÿ â ïîëå ñèëû òÿæåñòè».

Çàäàíèå 1 (2-é óðîâåíü). Ïàðàøþòèñò ïðûãàåò ñ
íåêîòîðîé âûñîòû è ëåòèò, íå îòêðûâàÿ ïàðàøþòà.
×åðåç êàêîå ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ îí ìîæåò îòêðûòü
ïàðàøþò, ÷òîáû èìåòü ê ìîìåíòó ïðèçåìëåíèÿ áå-
çîïàñíóþ ñêîðîñòü (íå áîëüøóþ 10 ì/ñ)?

Çàäàíèå 2 (3-é óðîâåíü). Èññëåäîâàòü çàâèñè-
ìîñòü ìàêñèìàëüíîé âûñîòû ïðûæêà îò ïëîùàäè
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïàðàøþòà (âõîäÿùåé â k2), ïðè
êîòîðîé ñêîðîñòü ïðèçåìëåíèÿ áûëà áû áåçîïàñíîé
(íå áîëüøå 10 ì/ñ). Çíà÷åíèå ìàññû ïàðàøþòèñòà
âûáðàòü ñàìîñòîÿòåëüíî. Îòðàçèòü çàâèñèìîñòü â
ãðàôè÷åñêîì âèäå.

Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ òåìû «Êîìïüþòåðíîå ìà-
òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå» ó÷àùèåñÿ ðàçâèâàþò
ñâîè èññëåäîâàòåëüñêèå íàâûêè, îâëàäåâàþò ìîäå-
ëèðîâàíèåì êàê ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì ïîçíàíèÿ,
óáåæäàþòñÿ â èíòåãðàöèîííûõ ñâÿçÿõ èíôîðìàòè-
êè ñ äðóãèìè íàóêàìè, óçíàþò î âîçìîæíûõ íà-
ïðàâëåíèÿõ áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè íà óãëóáëåííîì óðîâíå
ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ
èññëåäîâàòåëüñêèõ íàâûêîâ ó÷åíèêîâ. Ïðàêòè÷åñêè
â êàæäîì ðàçäåëå êóðñà ó÷àùèåñÿ ìîãóò âûïîëíÿòü
íåáîëüøèå èññëåäîâàíèÿ ïðè èçó÷åíèè (îáîáùåíèè)
êîíêðåòíîé òåìû èëè â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè ïðî-
åêòà, èëè ïðè ðàçðåøåíèè ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè,
ñîçäàííîé ó÷èòåëåì.
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Ñèñòåìíîå ïðèìåíåíèå èññëåäîâàòåëüñêîãî ìå-
òîäà îáó÷åíèÿ ýôôåêòèâíî âîçäåéñòâóåò íà ïîçíà-
âàòåëüíóþ àêòèâíîñòü ó÷àùèõñÿ, ñïîñîáñòâóåò ðàç-
âèòèþ ó íèõ ãîòîâíîñòè ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè, àíàëèòè÷åñêîãî è òâîð÷åñêîãî ìûø-
ëåíèÿ, ìîòèâàöèè ê ïîëó÷åíèþ íîâûõ çíàíèé.

3. Метод эвристических («ключевых»)
вопросов

Ýâðèñòè÷åñêèé ìåòîä (ìåòîä ýâðèñòè÷åñêèõ
âîïðîñîâ) òàêæå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ïðîáëåìíîãî ìå-
òîäà îáó÷åíèÿ. Îí ñòðîèòñÿ íà âçàèìîäåéñòâèè ó÷è-
òåëÿ è ó÷åíèêà â ôîðìå ýâðèñòè÷åñêîé áåñåäû ñ ñî-
÷åòàíèåì ðåøåíèÿ ïðîáëåìíûõ çàäà÷ è çàäàíèé.
Ñóòü ìåòîäà ñîñòîèò â òîì, ÷òî íîâûå çíàíèÿ íå ïðå-
ïîäíîñÿòñÿ ó÷åíèêàì â ãîòîâîì âèäå, à ó÷åíèêè
ïðèõîäÿò ê íèì ñàìè ïîä ðóêîâîäñòâîì è ñ ïîìî-
ùüþ ó÷èòåëÿ [1].

Ìåòîä ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíà-
íèé, ñèñòåìàòèçàöèè çíàíèé, ñáîðà è àíàëèçà äî-
ïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè, ïîäñêàçûâàåò íîâûå
ñòðàòåãèè è òàêòèêè ðåøåíèÿ çàäà÷. Õîðîøî ïîäî-
áðàííûå êëþ÷åâûå âîïðîñû àêòèâèçèðóþò äèñêóñ-
ñèþ íà óðîêå, ðàçâèâàþò èíòóèöèþ, ëîãèêó, ìûø-
ëåíèå ó÷àùèõñÿ. Âêëþ÷åíèå ýâðèñòè÷åñêèõ âîïðî-
ñîâ â äîìàøíåå çàäàíèå ýôôåêòèâíî ñîäåéñòâóåò
ðàçâèòèþ ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ìûøëåíèÿ.

Ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ïðàêòè÷åñêîãî
ïðèìåíåíèÿ ýâðèñòè÷åñêîãî ìåòîäà â óãëóáëåííîì
êóðñå èíôîðìàòèêè.

Ïðèìåð 3.1. Òåìà çàíÿòèÿ «Àëãîðèòìû, ñïî-
ñîáû îïèñàíèÿ è ïðîâåðêè àëãîðèòìîâ».

Ïîñëå îáñóæäåíèÿ ïîíÿòèÿ «àëãîðèòì», ñâîéñòâ
àëãîðèòìà ó÷èòåëü çàäàåò âîïðîñû:

• Êàê âû äóìàåòå, ñïðàâåäëèâî ëè óòâåðæäå-
íèå: «Ñèíòàêñè÷åñêèé êîíòðîëü òðàíñëÿòî-
ðîì òåêñòà ïðîãðàììû ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ïðîâåðêè ñîáëþäåíèÿ ñâîéñòâà ïîíÿòíîñòè
àëãîðèòìà»?

Äàííûì âîïðîñîì ó÷èòåëü çàñòàâëÿåò ó÷àùèõ-
ñÿ óâÿçàòü ìåæäó ñîáîé ïîíÿòèÿ «ñâîéñòâî ïîíÿò-
íîñòè àëãîðèòìà», «êîìïüþòåð êàê èñïîëíèòåëü
àëãîðèòìà», «ïðîãðàììà äëÿ êîìïüþòåðà», «òðàíñ-
ëÿöèÿ ïðîãðàììû», «ñèíòàêñè÷åñêèé êîíòðîëü».
Âîïðîñ ïîáóæäàåò ó÷åíèêîâ ê ïîèñêó ëîãè÷åñêîé
ñâÿçè ìåæäó ýòèìè ïîíÿòèÿìè. Â ðåçóëüòàòå îíè
äîëæíû ïîëó÷èòü îòâåò íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ,
äàòü åìó îáîñíîâàíèå è ïðèâåñòè ïîäòâåðæäàþùèé
ïðèìåð.

Íàïðèìåð, â ïðîãðàììå íà Ïàñêàëå çàïèñàí îïå-
ðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ: y:=x^2. Âî âðåìÿ òðàíñëÿöèè
áóäåò îáíàðóæåíà ñèíòàêñè÷åñêàÿ îøèáêà, ïîñêîëü-
êó çíàê «^» â Ïàñêàëå íå îáîçíà÷àåò âîçâåäåíèå â
ñòåïåíü, èíà÷å ãîâîðÿ, íå âõîäèò â åãî ñèñòåìó êî-
ìàíä. Ýòî è åñòü íàðóøåíèå ñâîéñòâà ïîíÿòíîñòè
àëãîðèòìà (ïðîãðàììû). Ó÷åíèê, íàïèñàâøèé ýòî,
ìîã ñïóòàòü Ïàñêàëü ñ Áåéñèêîì èëè ñ ýëåêòðîííû-
ìè òàáëèöàìè. Îïåðàòîð y:=sqr(x) áóäåò «ïîíÿòåí»
Ïàñêàëþ, ïîñêîëüêó ôóíêöèÿ sqr() âõîäèò â åãî
ñèñòåìó êîìàíä.

• Âñåãäà ëè èç îòñóòñòâèÿ ñèíòàêñè÷åñêèõ
îøèáîê â ïðîãðàììå ñëåäóåò ïðàâèëüíîñòü

åå ðàáîòû, ò. å. ïîëó÷åíèå âåðíûõ ðåçóëüòà-
òîâ? Îáúÿñíèòå íà ïðèìåðå.

Ïîñëå ýòîãî ó÷åíèêè ñàìîñòîÿòåëüíî èëè ñ ïî-
ìîùüþ ïåäàãîãà äîëæíû ïîäîáðàòü ïðèìåðû, â êî-
òîðûõ ñèíòàêñè÷åñêè âåðíàÿ ïðîãðàììà âûäàåò íå-
âåðíûé ðåçóëüòàò. Òàêàÿ ïðîãðàììà ñîäåðæèò àëãî-
ðèòìè÷åñêèå, à íå ñèíòàêñè÷åñêèå îøèáêè.

Ïîëåçíî ïðèâåñòè ïðèìåð ïðîãðàììû, êîòîðàÿ
äëÿ ðàçíûõ âàðèàíòîâ èñõîäíûõ äàííûõ ïîëó÷àåò
ëèáî âåðíûé, ëèáî íåâåðíûé îòâåò.

Âîò ïðèìåð, ñîäåðæàùèé íåâåðíî çàïèñàííîå
àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå, ïðè ýòîì ñèíòàêñè÷å-
ñêèõ îøèáîê îáíàðóæåíî íå áóäåò: òðåáóåòñÿ âû-
÷èñëèòü çíà÷åíèå y ïî ôîðìóëå:

a
x

y
2

= ,

ãäå a, x — äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà, a ≠ 0. Äëÿ ðåøå-
íèÿ çàäà÷è ïðåäëàãàåòñÿ ïðîãðàììà:

program n1_2;

var x, y, a: real;

begin

  readln(x,a);

  y:=x/2*a;

  writeln(y)

end.

• Ïðèäóìàéòå ðàçíûå âàðèàíòû èñõîäíûõ äàí-
íûõ, äëÿ êîòîðûõ ïðèâåäåííàÿ âûøå ïðîãðàì-
ìà áóäåò âûäàâàòü âåðíûé ðåçóëüòàò è íå-
âåðíûé ðåçóëüòàò.

Âåðíûé ðåçóëüòàò áóäåò ïîëó÷àòüñÿ äëÿ ëþáîãî
âàðèàíòà çíà÷åíèÿ x ïðè a = 1. Ïðè ëþáîì äðóãîì
çíà÷åíèè a ðåçóëüòàò áóäåò íåâåðíûì.

È, íàêîíåö, ïîñëåäíèé âîïðîñ:
• Êàêèì îáðàçîì ìîæíî óáåäèòüñÿ â îòñóò-

ñòâèè â ïðîãðàììå àëãîðèòìè÷åñêèõ îøè-
áîê?

Ýòîò âîïðîñ âûâîäèò íà ðàçãîâîð î òåñòèðîâà-
íèè ïðîãðàììû, î ïîëíîòå ñèñòåìû òåñòîâ.

Ïðèìåð 3.2. Òåìà çàíÿòèÿ «Àëãîðèòìè÷åñêàÿ
ìàøèíà Òüþðèíãà (Ïîñòà)».

• Âûïîëíÿþòñÿ ëè îñíîâíûå ñâîéñòâà àëãî-
ðèòìà: äèñêðåòíîñòü, ïîíÿòíîñòü, òî÷-
íîñòü, êîíå÷íîñòü, ìàññîâîñòü äëÿ ïðîãðàìì
óïðàâëåíèÿ àëãîðèòìè÷åñêèìè ìàøèíàìè
(Òüþðèíãà, Ïîñòà)? Äàòü îáîñíîâàííûé
îòâåò.

Äèäàêòè÷åñêèå çàäà÷è, ðåøàåìûå â îáñóæäåíèè
äàííîãî âîïðîñà: ïîâòîðåíèå ðàíåå èçó÷åííûõ
ñâîéñòâ àëãîðèòìà è ñîîòíåñåíèå èõ ñ ïðèíöèïàìè
ðàáîòû àâòîìàòà; ðàçâèòèå íàâûêîâ àíàëèçà, âûÿâ-
ëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé.

Ïðèìåð 3.3. Òåìà çàíÿòèÿ «Ñæàòèå äâîè÷-
íîãî êîäà».

• Êàêèå îñîáåííîñòè çðåíèÿ è ñëóõà ÷åëîâåêà
èñïîëüçóþòñÿ â àëãîðèòìàõ ñæàòèÿ ãðàôè-
÷åñêîé è çâóêîâîé èíôîðìàöèè?

Äàííûé âîïðîñ îáðàùàåò ó÷àùèõñÿ ê àíàòîìèè
÷åëîâåêà, ê çíàíèÿì î ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîãî çðåíèÿ è ñëóõà, çàñòàâëÿ-
åò ïðîàíàëèçèðîâàòü ñâÿçü ìåæäó ñóáúåêòèâíûìè
âîçìîæíîñòÿìè ÷åëîâåêà è ñïîñîáàìè ñæàòèÿ çâó-
êîâîé è ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè.
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Ïðèìåð 3.4. Òåìà çàíÿòèÿ «Îáúåêòíî-îðè-
åíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå».

• Îïèøèòå êàê îáúåêò ãåîìåòðè÷åñêóþ ôèãó-
ðó «òðåóãîëüíèê» ñ ìèíèìàëüíî íåîáõîäè-
ìûì íàáîðîì ñâîéñòâ, äîñòàòî÷íûõ äëÿ âû-
÷èñëåíèÿ âñåõ äðóãèõ åãî ïàðàìåòðîâ. Êàêèõ
ïîòîìêîâ ìîæíî ñîçäàòü îò äàííîãî îáúåê-
òà? Êàê ïðè ýòîì áóäóò ïðîÿâëÿòüñÿ ïîëè-
ìîðôèçì è íàñëåäîâàíèå?

Ýâðèñòè÷åñêèé ìåòîä ñî÷åòàåò äèàëîãè÷åñêîå
èçëîæåíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ñ ñèñòåìàòè÷åñêîé
ïîñòàíîâêîé êàê ïðîáëåìíûõ, òàê è íåïðîáëåìíûõ
çàäà÷ è çàäàíèé. Ýòîò ìåòîä ñïîñîáñòâóåò áîëåå ãëó-
áîêîìó ïîíèìàíèþ èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà, à íå ôîð-
ìàëüíîìó çàïîìèíàíèþ ôàêòîâ, çàñòàâëÿåò ó÷åíè-
êîâ çàäóìûâàòüñÿ íàä ñóòüþ èçó÷àåìîé òåîðèè, åå
ñâÿçüþ ñ ïðàêòèêîé, ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ àíàëè-
òè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. Ó÷èòåëü, îïèðàÿñü íà ñóáúåê-
òèâíûå îñîáåííîñòè ó÷àùåãîñÿ, åãî ëè÷íûé ñòèëü è
õàðàêòåð óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà, ìîæåò ïîäáèðàòü
èíäèâèäóàëüíûå íàáîðû âîïðîñîâ-çàäàíèé.

Â òàáëèöå 6 ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðòíûå îöåíêè
âëèÿíèÿ ïðîáëåìíîãî, èññëåäîâàòåëüñêîãî è ýâðèñ-
òè÷åñêîãî ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ íà ðåøåíèå ïåäàãîãè-
÷åñêîé çàäà÷è ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâ ëè÷íîñòè ó÷à-
ùèõñÿ â ïðîöåññå ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ èíôîðìà-
òèêå (ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 1). Ïðèìåíåíèå
äàííûõ ìåòîäîâ äîëæíî áûòü ñèñòåìíûì è êîìï-
ëåêñíûì, òîëüêî òàê îíè îêàæóò ýôôåêòèâíîå âîç-
äåéñòâèå íà ðàçâèòèå ëè÷íîñòè êàæäîãî ó÷åíèêà.

4. Самостоятельная работа учащихся

Ñïåöèàëèñòó â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé ïðè ðåøåíèè ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷ ÷àñòî

Òàáëèöà  6

Сравнительная оценка влияния частных личностно-ориентированных методик обучения
на развитие качеств личности ученика

Âèä ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ

Ïðîáëåìíûé ìåòîä îáó÷åíèÿ

Èññëåäîâàòåëüñêèé ìåòîä

Ìåòîä ýâðèñòè÷åñêèõ âîïðîñîâ

Êà÷åñòâà ëè÷íîñòè è çàäà÷è ó÷åáíîãî ïðîöåññà (èç òàáëèöû 1)

Σ1 2 3 4 5 6
1.1 2.1 2.2 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 5.1 5.2 6.1

2

2

1

2

2

2

2

1

2

3

3

1

2

2

1

2

2

1

1

2

2

1

1

17

15

8

ïðèõîäèòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî îñâàèâàòü, âíåäðÿòü è
ðàçðàáàòûâàòü íîâûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, èçó÷àòü
ïðîáëåìàòèêó ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé. Òàê
÷òî íàâûêè ñàìîñòîÿòåëüíîãî òðóäà áóäóùèõ ÈÒ-ñïå-
öèàëèñòîâ (óìåíèå ñòàâèòü öåëü, âûáèðàòü ñðåäñòâà
åå äîñòèæåíèÿ, ïëàíèðîâàòü ñâîþ ðàáîòó âî âðåìå-
íè, ìîáèëèçîâàòü âîëþ ê äîñòèæåíèþ ðåçóëüòàòîâ,
îöåíèâàòü ðåçóëüòàòû è êà÷åñòâî ðàáîòû) ñëåäó-
åò ôîðìèðîâàòü è ðàçâèâàòü åùå â ñðåäíåé øêîëå.

Ýòà âàæíåéøàÿ ïåäàãîãè÷åñêàÿ çàäà÷à òðåáóåò
îò ó÷èòåëÿ ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê îðãàíèçàöèè ñà-
ìîñòîÿòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ, ðåçóëüòàòîì
êîòîðîé ñòàíîâÿòñÿ «ïðèñâîåííûå» ó÷åíèêîì çíà-
íèÿ è íàâûêè.

Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíà ìîäåëü ñàìîñòîÿòåëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ, ðåàëèçóåìîé íà óðî-
êàõ èíôîðìàòèêè.

Êîíêðåòèçèðóåì âèäû ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò,
ïðåäñòàâëåííûõ â ìîäåëè.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà êàê ôîðìà äåÿòåëüíî-
ñòè ó÷àùèõñÿ ïðè ðåàëèçàöèè ïðîáëåìíîãî è èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ óæå óïîìèíà-
ëàñü â äàííîé ñòàòüå.

Äëÿ óãëóáëåííîãî êóðñà èíôîðìàòèêè òàêæå
àêòóàëüíî:

1) èçó÷åíèå òåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñîâ, êîòîðûå íå
áûëè îñâåùåíû ó÷èòåëåì;

2) «îïåðåæàþùåå» äîìàøíåå îñâîåíèå íîâîãî
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà (ñ ïîñëåäóþùèì îáñóæäåíèåì
íà çàíÿòèÿõ);

3) ðåøåíèå çàäà÷;
4) ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì;
5) ìîäåëèðîâàíèå â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ è

ïðîãðàììíûõ ñðåäàõ, ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì, îñâîåíèå ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðå-
ñóðñîâ è äðóãèå ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû.

 

 

 

 

 

 

 

 

Ñàìîñòîÿòåëüíîå èçó÷åíèå
òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
(ó÷åáíèê, ÖÎÐ, èíòåðíåò-
èñòî÷íèêè è äð.)

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà
ïî çàäàíèÿì ïðàêòèêóìà
(ðåøåíèå çàäà÷, ðàçðà-
áîòêà ïðîãðàìì, ìîäåëè-
ðîâàíèå â ÝÒ, ÁÄ è ò. ä.)

Ñàìîñòîÿòåëüíîå îñâîåíèå
ýëåêòðîííûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ðåñóðñîâ è ÈÊÒ

«Íàëè÷íûå»
çíàíèÿ

è íàâûêè

Íîâûå
«ïðèñâîåííûå»

çíàíèÿ
è íàâûêè

Ó÷àùèéñÿ
Ó÷àùèéñÿ

Ðèñ. 1. Ìîäåëü ñàìîñòîÿòåëüíîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ
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Â ñîñòàâ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî êîìïëåêñà ïðî-
ôèëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè [5—7] âõîäÿò àâòîðñêèå
öèôðîâûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû (ÖÎÐ), êîòîðûå
ðàñøèðÿþò âîçìîæíîñòè äëÿ îðãàíèçàöèè ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ. Ýòî ïðîãðàììû:
NUMBERS, íàïðàâëåííàÿ íà èçó÷åíèå ðàçäåëîâ «Ñè-
ñòåìû ñ÷èñëåíèÿ», «Ìàøèííîå ïðåäñòàâëåíèå ÷èñëî-
âîé èíôîðìàöèè»; NEUMANN, äîïîëíÿþùàÿ ðàçäåë
ó÷åáíèêà «Êîìïüþòåð» áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöè-
åé ïî âîïðîñàì àðõèòåêòóðû êîìïüþòåðà è ïðèíöè-
ïîâ ïðîãðàììíîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, è äðóãèå.

Ìîäóëüíàÿ ñòðóêòóðà ýòèõ ÖÎÐ, äèôôåðåíöè-
àöèÿ ó÷åáíûõ çàäàíèé ïî óðîâíÿì ñëîæíîñòè, êîí-
òåêñòíî-çàâèñèìàÿ ïîìîùü ïîçâîëÿþò êàæäîìó
ó÷åíèêó îñâàèâàòü ó÷åáíûé ìàòåðèàë â èíäèâè-
äóàëüíîì òåìïå, ñ ó÷åòîì åãî çíàíèé è íàâûêîâ.

Êîìïüþòåðíûé ïðàêòèêóì [5] ñîäåðæèò ìíîæå-
ñòâî ðàçíîóðîâíåâûõ çàäàíèé äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ñà-
ìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò íà ðàçíûå òåìû: ïðèìåíåíèå

ýëåêòðîííûõ òàáëèö â ìîäåëèðîâàíèè ëîãè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ êîìïüþòåðà, ïðîâåäåíèå ÷èñëåííûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ ïî îáðàáîòêå çâóêîâîé èíôîðìàöèè,
ïðàêòèêóìû ïî èçó÷åíèþ ìîäåëåé ìàøèí Òüþðèí-
ãà è Ïîñòà, ïîñòðîåíèþ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì,
ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì è ò. ä.

Âî âðåìÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó÷èòåëü äîë-
æåí ïîääåðæèâàòü èíäèâèäóàëüíîå îáùåíèå ñ ó÷å-
íèêàìè, âûÿâëÿòü ïðîáëåìíûå äëÿ êàæäîãî ó÷å-
íèêà ýòàïû ðàáîòû, ïîìîãàòü â èõ ïðåîäîëåíèè è,
òàêèì îáðàçîì, ñîäåéñòâîâàòü ëè÷íîñòíî-îðèåíòè-
ðîâàííîìó îáðàçîâàòåëüíîìó ïðîöåññó.

Êàæäûé âèä ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû èìååò ñâîè
îñîáåííîñòè â ðàçâèòèè ëè÷íîñòíûõ êà÷åñòâ ó÷åíèêà
(òàáë. 7), ïîýòîìó ó÷èòåëþ ñëåäóåò öåëåíàïðàâëåííî
ïîäõîäèòü ê âûáîðó ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè
îáó÷àþùèõñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðåøàåìûõ ïåäàãîãè-
÷åñêèõ çàäà÷ ëè÷íîñòíî-îðèåíòèðîâàííîãî îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà.

Âèä ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû

Ñàìîñòîÿòåëüíîå èçó÷åíèå
íîâîãî ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ïðàêòè÷å-
ñêàÿ ðàáîòà

Ñàìîñòîÿòåëüíîå îñâîåíèå
ÖÎÐ è ÈÊÒ

Êà÷åñòâà ëè÷íîñòè è çàäà÷è ó÷åáíîãî ïðîöåññà (èç òàáëèöû 1)

Σ1 2 3 4 5 6
1.1 2.1 2.2 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 5.1 5.2 6.1

2

3

3

3

1

3

1

1

1

2

2

1

2

2

2

2

2

3

1

1 12

18

12

1

1

2

Òàáëèöà  7

Оценка влияния самостоятельной работы на развитие качеств личности ученика

Òàáëèöà  8

Функции участников учебного процесса при групповом методе обучения

Óðîâåíü çàäàíèé
äëÿ êàæäîé

ãðóïïû

Îäèíàêîâûé, ïðè
ýòîì çàäàíèÿ â
êîìïëåêòå ìîãóò
èìåòü âîçðàñòàþ-
ùóþ ñëîæíîñòü

Çàäà÷è äëÿ ðàç-
íûõ ãðóïï îòëè-
÷àþòñÿ óðîâíåì
ñëîæíîñòè â çà-
âèñèìîñòè îò ñî-
ñòàâà ãðóïïû

Ñîñòàâ ãðóïï

Ñîñòàâ ãðóïïû:
3–4 ÷åëîâåêà.
Îäèí ó÷åíèê —
áîëåå ïîäãîòîâ-
ëåííûé, ÷åì
äðóãèå, — èãðà-
åò âåäóùóþ ðîëü
â ãðóïïå (ðóêî-
âîäèòåëü)

Ñîñòàâ ãðóïïû:
2–4 ÷åëîâåêà.
Ó÷àùèåñÿ áëèç-
êîãî óðîâíÿ ïîä-
ãîòîâëåííîñòè è
ñïîñîáíîñòåé

Ôóíêöèè ó÷åíèêîâ

• Ñîâåùàþòñÿ, ðàçáèðàþòñÿ ñ ïîñòàíîâêîé
çàäà÷è, ðàçðàáàòûâàþò ñïîñîá ðåøåíèÿ
(èëè àëãîðèòì è íàáîð òåñòîâ, åñëè çàäà-
íèå ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ).

• Êàæäûé ó÷åíèê ðåøàåò çàäà÷ó (èëè ââî-
äèò è îòëàæèâàåò ïðîãðàììó íà êîìïüþ-
òåðå), ñîâåòóåòñÿ ñ âåäóùèì ó÷åíèêîì.

• Ó÷åíèê-ðóêîâîäèòåëü ñëåäèò çà âðåìåíåì,
êà÷åñòâîì âûïîëíåíèÿ çàäàíèé.

• Ãðóïïà ñðàâíèâàåò, îöåíèâàåò ðåçóëüòàòû
ó÷àñòíèêîâ ãðóïïû.

• Ôîðìóëèðóþò âûâîäû.
• Ïðåäñòàâèòåëü ãðóïïû (èì íå äîëæåí áûòü

ðóêîâîäèòåëü ãðóïïû) îáúÿñíÿåò ñïîñîá
(àëãîðèòì) ðåøåíèÿ, äîêàçûâàåò ïðàâèëü-
íîñòü ðåçóëüòàòîâ, îáîñíîâûâàåò âûâîäû.

• Îöåíèâàþò ïðàâèëüíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü
ðàáîòû äðóãîé ãðóïïû, çàäàþò âîïðîñû

• Ñîâåùàþòñÿ, ðàçáèðàþòñÿ ñ ïîñòàíîâêîé
çàäà÷è, ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàñïðåäåëÿþò
ýòàïû âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.

• Ïîýòàïíî âûïîëíÿþò çàäàíèå, êîíòðîëè-
ðóþò ðåøåíèå.

• Îöåíèâàþò ðåçóëüòàò ñâîåé ðàáîòû.
• Ôîðìóëèðóþò âûâîäû.
• Ïðåäñòàâëÿþò ðåçóëüòàò äðóãèì ãðóïïàì,

ðàçúÿñíÿþò ñïîñîá ðåøåíèÿ, îáîñíîâûâà-
þò âûâîäû.

• Ñëóøàþò îò÷åòû äðóãèõ ãðóïï, àíàëèçè-
ðóþò, îöåíèâàþò ïðàâèëüíîñòü è ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàáîòû äðóãîé ãðóïïû, çàäàþò âî-
ïðîñû

Ôóíêöèè ó÷èòåëÿ

• Êîíñóëüòèðóåò (ïðè íåîá-
õîäèìîñòè), íàáëþäàåò çà
âçàèìîîòíîøåíèÿìè ó÷à-
ùèõñÿ â ãðóïïå.

• Óïðàâëÿåò ïðîöåññîì ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ðàáîò.

• Ïîäâîäèò èòîãè

• Êîíñóëüòèðóåò, íàïðàâëÿ-
åò äåÿòåëüíîñòü (ïðè íåîá-
õîäèìîñòè), íàáëþäàåò çà
âçàèìîîòíîøåíèÿìè ó÷à-
ùèõñÿ â ãðóïïå.

• Óïðàâëÿåò ïðîöåññîì ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ðàáîò.

• Ïîäâîäèò èòîãè
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5. Групповая форма обучения

Ãðóïïîâàÿ ôîðìà îáó÷åíèÿ ñîçäàåò îïòèìàëüíûå
óñëîâèÿ äëÿ ñàìîðåàëèçàöèè ëè÷íîñòè ñòàðøåêëàññ-
íèêà, ðàçâèòèÿ íàâûêîâ êîììóíèêàòèâíîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ, ÷óâñòâà îòâåòñòâåííîñòè çà ðåçóëüòàò
êîëëåêòèâíîé ðàáîòû, óìåíèÿ ïîä÷èíÿòüñÿ êîëëåê-
òèâíîé äèñöèïëèíå — êà÷åñòâ, êîòîðûå íåîáõîäè-
ìû áóäóùåìó ïðîôåññèîíàëó â ñôåðå èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé.

Èñïîëüçîâàíèå ãðóïïîâûõ ôîðì ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ìîæåò ïðîèñõîäèòü íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ
óðîêà â çàâèñèìîñòè îò îáðàçîâàòåëüíûõ öåëåé:

• òåõíîëîãèÿ «ìîçãîâîãî øòóðìà» âîñòðåáîâà-
íà íà ýòàïå ôîðìàëèçàöèè çàäà÷è èëè ðàçðà-
áîòêè íåòðèâèàëüíîãî (íà êîíêðåòíîì ýòàïå
è äëÿ êîíêðåòíûõ ó÷åíèêîâ) àëãîðèòìà, íå-
áîëüøîãî êîëëåêòèâíîãî èññëåäîâàíèÿ;

• êîëëåêòèâíàÿ ôîðìà ó÷åíèÿ öåëåñîîáðàçíà íà
ñòàäèè ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîèñêà íîâîé èíôîð-
ìàöèè â ðàçíûõ èñòî÷íèêàõ, à òàêæå íà óðî-
êàõ ïðè çàêðåïëåíèè ïîëó÷åííûõ çíàíèé, êîã-
äà òðåáóåòñÿ çà îãðàíè÷åííîå âðåìÿ îäíîâðå-
ìåííî ðåøèòü íåñêîëüêî çàäà÷ è ïîñëå ýòîãî
ïîäâåñòè èòîãè;

• îáúåäèíåíèå ó÷åíèêîâ â ãðóïïû èñïîëüçóåòñÿ
òàêæå ïðè îðãàíèçàöèè ïðîåêòíîé è èññëåäî-
âàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè (ñì. ïðèìåðû 2.3, 2.4).

Â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ñëîæíîñòè è îáúåìà
ðåøàåìûõ îáðàçîâàòåëüíûõ çàäà÷ ñîçäàþòñÿ ãðóïïû
èç äâóõ, òðåõ èëè áîëåå ÷åëîâåê. Ñîñòàâ ãðóïï ìî-
æåò ôîðìèðîâàòüñÿ ïî ðàçíûì ïðèíöèïàì: áûòü ðàç-
íîðîäíûì èëè îäíîðîäíûì ïî óðîâíþ ïîäãîòîâëåí-
íîñòè è ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ (òàáë. 8). Äèôôåðåí-
öèðîâàííûé ïîäáîð çàäàíèé è (èëè) ó÷àñòíèêîâ ãðóïï
ïîçâîëÿåò èíäèâèäóàëèçèðîâàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ,
ðàçâèâàòü ïîçíàâàòåëüíûå è êîììóíèêàòèâíûå ñïî-
ñîáíîñòè êàæäîãî ó÷åíèêà.

Îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû ó÷àùèõñÿ â ãðóïïàõ — ñëîæ-
íàÿ è òðóäîåìêàÿ òåõíîëîãèÿ, òðåáóþùàÿ îò ïåäàãî-
ãà áîëüøîé ïîäãîòîâèòåëüíîé ðàáîòû, âíèìàíèÿ íà
óðîêå êî âñåì âìåñòå è îòäåëüíî ê êàæäîìó ó÷àùå-
ìóñÿ, ñåðüåçíîé äèàãíîñòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Â òàáëèöå 9 ïðåäñòàâëåíû ñðàâíèòåëüíûå îöåí-
êè âëèÿíèÿ ãðóïïîâîé ôîðìû ðàáîòû íà ðàçâèòèå
ëè÷íîñòíûõ êà÷åñòâ â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû îðãà-
íèçàöèè ãðóïïû è ðîëè â íåé ó÷åíèêà. Íàèáîëü-
øèé ðàçâèâàþùèé ýôôåêò äëÿ êàæäîãî ÷ëåíà ãðóï-
ïû äàåò ðàáîòà â îäíîðîäíûõ ãðóïïàõ, ãäå âñå ó÷àñò-
íèêè ðàâíû ïî ïîäãîòîâëåííîñòè è ïî ñïîñîáíîñòè
óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà è ìîãóò ðàññ÷èòûâàòü
òîëüêî íà ñàìèõ ñåáÿ. Â äèôôåðåíöèðîâàííûõ ïî

Ôîðìà
ãðóïïîâîé îðãàíèçàöèè

Îäíîðîäíûé ñîñòàâ ãðóïï

Äèôôåðåíöèðîâàííûé ñîñòàâ
ãðóïïû. Ó÷åíèê-èñïîëíèòåëü

Äèôôåðåíöèðîâàííûé ñîñòàâ
ãðóïïû. Ó÷åíèê-ðóêîâîäè-
òåëü

Êà÷åñòâà ëè÷íîñòè è çàäà÷è ó÷åáíîãî ïðîöåññà (èç òàáëèöû 1)

Σ1 2 3 4 5 6
1.1 2.1 2.2 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 5.1 5.2 6.1

2

1

3

2

2

3

2

1

3

1

1

1

1

1

2

1

1

3

2

2

3

3

2

3

2

2

3

23

18

32

2

1

3

3

2

3

2

2

2

Òàáëèöà  9

Оценка влияния групповой работы на развитие качеств личности ученика

ñîñòàâó ãðóïïàõ, â êîòîðûõ îòâåòñòâåííîñòü çà ðå-
øåíèå çàäà÷è ëåæèò íà ó÷åíèêå-ðóêîâîäèòåëå (êà-
ïèòàíå êîìàíäû), èìåííî îí ïîëó÷àåò ìàêñèìàëü-
íîå ðàçâèòèå ëè÷íîñòíûõ êà÷åñòâ. Îäíàêî îñòàëü-
íûå ÷ëåíû ãðóïïû ïðèîáðåòàþò âîçìîæíîñòü îñâîèòü
áîëåå ñëîæíûé ó÷åáíûé ìàòåðèàë ïî ñðàâíåíèþ ñ
òåì, ÷òî èçó÷àëè áû ñàìîñòîÿòåëüíî. Èñõîäÿ èç ýòî-
ãî, ó÷èòåëü äîëæåí ôîðìèðîâàòü ñîñòàâ ãðóïï â çà-
âèñèìîñòè îò öåëåé ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè êàæäîãî
ó÷åíèêà íà êîíêðåòíîì ýòàïå îáó÷åíèÿ.

Заключение

Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ îïèñàííûõ â ñòàòüå
ëè÷íîñòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ìåòîäèê ïîäòâåðæäà-
åòñÿ ïîëîæèòåëüíûì îïûòîì îáó÷åíèÿ èíôîðìàòè-
êå íà óãëóáëåííîì óðîâíå â äåñÿòûõ-îäèííàäöàòûõ
êëàññàõ îäíèì èç àâòîðîâ. Êàæäûé ýëåìåíò ïðåä-
ëàãàåìîé ìåòîäè÷åñêîé ñèñòåìû âíîñèò ñâîé âêëàä
â äîñòèæåíèå ëè÷íîñòíûõ è ìåòàïðåäìåòíûõ ðåçóëü-
òàòîâ îáó÷åíèÿ â ïîëíîé ñðåäíåé øêîëå.

Ó÷èòåëþ, ïëàíèðóþùåìó îáðàçîâàòåëüíûé
ïðîöåññ íà óðîêå, âàæíî ïîíèìàòü, êàêèå ïåäàãî-
ãè÷åñêèå öåëè äîñòèãàþòñÿ â ðåçóëüòàòå èñïîëü-
çîâàíèÿ êàæäîãî ìåòîäà: èññëåäîâàòåëüñêèé ìåòîä
âíîñèò íàèáîëüøèé âêëàä â ðàçâèòèå ñïîñîáíîñòè ê
ñàìîîáó÷åíèþ, ïðîáëåìíûé ñîäåéñòâóåò êðåàòèâíî-
ñòè è ñèñòåìíîñòè ìûøëåíèÿ ó÷åíèêîâ, ñàìîñòîÿ-
òåëüíàÿ ðàáîòà è ïðîåêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñïîñîáñòâó-
þò ðàçâèòèþ òðóäîñïîñîáíîñòè îáó÷àþùèõñÿ, íà-
âûêîâ ïëàíèðîâàíèÿ è ýôôåêòèâíîé îðãàíèçàöèè
òðóäà, à ãðóïïîâîå âçàèìîäåéñòâèå ðàçâèâàåò êîì-
ìóíèêàòèâíóþ êîìïåòåíòíîñòü.
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