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Ïðè èçó÷åíèè êóðñà èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ â X—XI êëàññàõ íà ïðîôèëüíîì óðîâ-
íå îòâîäèìîå ó÷åáíîå âðåìÿ (280 ÷) äîëæíî äåëèòüñÿ ïðèìåðíî ïîðîâíó (50/50)
ìåæäó òåîðåòè÷åñêèìè çàíÿòèÿìè è ïðàêòè÷åñêèìè ðàáîòàìè. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáî-
òà ó÷àùèõñÿ äîëæíà ïðîèñõîäèòü â ôîðìå êîìïüþòåðíîãî ïðàêòèêóìà. Ýòî êàñàåò-
ñÿ íå òîëüêî òåõíîëîãè÷åñêèõ òåì êóðñà, íî è åãî òåîðåòè÷åñêèõ ðàçäåëîâ, êîòîðûå
â ïðîôèëüíîì êóðñå ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíûé îáúåì.

Ýôôåêòèâíûì ìåòîäè÷åñêèì ïîäõîäîì ê îñâîåíèþ íåêîòîðûõ òåîðåòè÷åñêèõ òåì
êóðñà ÿâëÿåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå. Îáúåêòàìè ìîäåëèðîâàíèÿ âûñòóïàþò èíôîðìàöè-
îííûå ïðîöåññû ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïåðåäà÷è, îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ïðîèñõîäÿùèå
â êîìïüþòåðíûõ ñèñòåìàõ. Íàèëó÷øèé îáó÷àþùèé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ â òîì ñëó-
÷àå, åñëè ó÷åíèêè â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò ñàìè ñîçäàþò ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ó÷åáíûå ìîäåëè íà êîìïüþòåðå, èñïîëüçóÿ çíàêîìûå èì òåõíîëîãèè.

Â âàðèàíòå ïðîôèëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè, ðàçðàáîòàííîãî êîëëåêòèâîì ïîä
ðóêîâîäñòâîì àâòîðà íàñòîÿùåé ñòàòüè, êîìïüþòåðíûé ïðàêòèêóì ïî òåîðåòè÷å-
ñêèì òåìàì áàçèðóåòñÿ íà äâóõ òåõíîëîãèÿõ: èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîííûõ òàáëèö è
ïðîãðàììèðîâàíèè íà ÿçûêàõ Ïàñêàëü è Delphi. Â äàííîé ñòàòüå äåìîíñòðèðóåòñÿ

èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííûõ òàáëèö â ðàçäåëå êîìïüþòåðíîãî
ïðàêòèêóìà «Ëîãè÷åñêèå ñõåìû è ëîãè÷åñêèå îñíîâû ÝÂÌ».

Ñ ïðåäñòàâëåííûì íèæå ðàçäåëîì ïðàêòèêóìà ó÷åíèêè ðà-
áîòàþò ïîñëå òîãî, êàê îñíîâíûå ïîíÿòèÿ èçó÷àåìîé òåìû áûëè
ðàññìîòðåíû íà òåîðåòè÷åñêîì çàíÿòèè è èçó÷åíû ïî ó÷åáíè-
êó [1]. Ïîäðîáíûå ïîÿñíåíèÿ è îïèñàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
äåéñòâèé ïîçâîëÿþò ó÷åíèêó âûïîëíÿòü ðàáîòó ñàìîñòîÿòåëü-
íî. Ïðåäëàãàåìûå äëÿ èñïîëíåíèÿ çàäàíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ â ïî-
ðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ñëîæíîñòè.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà: ëîãè÷åñêèå ñõåìû
è ëîãè÷åñêèå îñíîâû êîìïüþòåðà

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, èçëîæåííûå â ó÷åáíèêå: ëîãè÷åñêèå
âåëè÷èíû, ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, ëîãè÷åñêèå ôîðìóëû, ëîãè-
÷åñêèå ñõåìû, ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû ïðîöåññîðà ÝÂÌ (ïîëóñóì-
ìàòîð, ñóììàòîð).

Çàäà÷è ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû:
• ìîäåëèðîâàíèå ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (èíâåðòîðà, êîíú-

þíêòîðà, äèçúþíêòîðà) â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ;
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• îáúåäèíåíèå ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ëîãè÷åñêèå ñõåìû;
• ìîäåëèðîâàíèå ýëåìåíòîâ ïðîöåññîðà (ïîëóñóììàòîðà, ñóììàòîðà).

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îáó÷åíèå ïîñòðîåíèþ «æèâûõ» ëîãè÷åñêèõ ñõåì
â ñðåäå ýëåêòðîííîé òàáëèöû. ×òî çíà÷èò «æèâûå» ñõåìû? Ýòî çíà÷èò, ÷òî ñõåìà
áóäåò ðàáîòàòü àâòîìàòè÷åñêè: ïðè èçìåíåíèè çíà÷åíèé âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ áóäóò
ìãíîâåííî ïåðåñ÷èòûâàòüñÿ âûõîäíûå çíà÷åíèÿ. Âîò ïðèìåð òàêîé ñõåìû:

Ðèñ. 1

Ñ ïîìîùüþ ýòîé ñõåìû âû÷èñëåíî çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîé ôîðìóëû ÍÅ(À È Â) äëÿ
çíà÷åíèé ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ À = ÈÑÒÈÍÀ, Â = ËÎÆÜ. Åñëè èçìåíèòü çíà÷å-
íèå ïåðåìåííîé Â â ÿ÷åéêå Ñ5 íà ÈÑÒÈÍÀ, òî ñõåìà ïðèìåò ñëåäóþùèé âèä:

Ðèñ. 2

Ìîæíî ñäåëàòü è òàê, ÷òîáû âìåñòî ñëîâ ÈÑÒÈÍÀ è ËÎÆÜ â ÿ÷åéêàõ âûâîäè-
ëèñü 1 è 0:

Ðèñ. 3

Èñïîëüçóÿ ýòó òåõíîëîãèþ, ìîæíî ñòðîèòü ëþáûå ëîãè÷åñêèå ñõåìû.
Äëÿ îñâîåíèÿ äàííîé òåõíîëîãèè ñëåäóåò âûïîëíèòü íåñêîëüêî óïðàæíåíèé.

Óïðàæíåíèå 1. Ïîñòðîåíèå ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
1. Ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò «èíâåðòîð» (ÍÅ).
Ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò ÍÅ èìååò îäèí âõîä è îäèí âûõîä.
Ñàì ýëåìåíò îáâîäèòñÿ ðàìêîé ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâà Âíåøíèå ãðàíèöû, â öåíò-

ðàëüíóþ ÿ÷åéêó çàïèñûâàåòñÿ ñëîâî ÍÅ, îáëàñòü ýëåìåíòà çàëèâàåòñÿ âûáðàííûì
öâåòîì (íàïðèìåð, ôèîëåòîâûì).

Âõîäíîé ïàðàìåòð íàõîäèòñÿ â ÿ÷åéêå ñëåâà îò ýëåìåíòà, íà ðèñ. 4 ýòî ÿ÷åéêà
À3. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ÿ÷åéêè îáâîäèòñÿ æèðíîé ëèíèåé.
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Âûõîäíîå çíà÷åíèå íàõîäèòñÿ â ÿ÷åéêå, ïðèìûêàþùåé ê ýëåìåíòó ñïðàâà, íà
ðèñ. 4 ýòî ÿ÷åéêà Ñ3. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ÿ÷åéêè âûäåëÿåòñÿ æèðíîé ëèíèåé. Â ÿ÷åé-
êå çàïèñûâàåòñÿ ôîðìóëà ñ ôóíêöèåé ÍÅ, íà ðèñ. 4, âàðèàíò 1 ýòî =ÍÅ(À3). Â òà-
êîì âàðèàíòå ðåçóëüòàò â ýòîé ÿ÷åéêå áóäåò îòðàæàòüñÿ ñëîâàìè ÈÑÒÈÍÀ, ËÎÆÜ.
Íà ðèñ. 4, âàðèàíò 2 ïîêàçàíî, êàê ìîæíî ñäåëàòü òàê, ÷òîáû âìåñòî ÈÑÒÈÍÀ
âûâîäèëîñü 1, à âìåñòî ËÎÆÜ âûâîäèëñÿ 0: â ÿ÷åéêå Ñ3 çàïèñûâàåòñÿ ôîðìóëà
=ÅÑËÈ(ÍÅ(À3);1;0).

Çíà÷åíèÿ âõîäíîãî ïàðàìåòðà ìîæíî çàäàâàòü ñëîâàìè ÈÑÒÈÍÀ è ËÎÆÜ, à òàêæå
÷èñëàìè 1 è 0, ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè âîñïðèíèìàþò ýòè çíà÷åíèÿ êàê òîæäåñòâåí-
íûå.

Çàäàíèå 1.

Âîñïðîèçâåäèòå â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ íà êîìïüþòåðå ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò ÍÅ
â äâóõ âàðèàíòàõ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 4. Ïðîñëåäèòå çà åãî ðàáîòîé, èçìåíÿÿ
çíà÷åíèå âõîäíîãî ïàðàìåòðà.

Ðèñ. 4. Ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò ÍÅ

2. Ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò «êîíúþíêòîð» (È).
Ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò È èìååò äâà âõîäà è îäèí âûõîä.
Ñàì ýëåìåíò îáâîäèòñÿ ðàìêîé ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâà Âíåøíèå ãðàíèöû, â öåíò-

ðàëüíóþ ÿ÷åéêó çàïèñûâàåòñÿ È, îáëàñòü ýëåìåíòà çàëèâàåòñÿ âûáðàííûì öâåòîì
(íàïðèìåð, ñâåòëî-ñèíèì).

Ôîðìóëû Ïðèìåðû

Âàðèàíò 1:

Âàðèàíò 2:
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Âõîäíûå ïàðàìåòðû íàõîäÿòñÿ â ÿ÷åéêàõ ñëåâà îò ýëåìåíòà, íà ðèñ. 5 ýòî ÿ÷åé-
êè Â3 è Â5. Íèæíèå ãðàíèöû ÿ÷ååê îáâîäÿòñÿ æèðíûìè ëèíèÿìè.

Âûõîäíîå çíà÷åíèå íàõîäèòñÿ â ÿ÷åéêå, ïðèìûêàþùåé ê ýëåìåíòó ñïðàâà, íà
ðèñ. 5 ýòî ÿ÷åéêà D4. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ÿ÷åéêè îáâîäèòñÿ æèðíîé ëèíèåé. Â ÿ÷åéêå
çàïèñûâàåòñÿ ôîðìóëà ñ ôóíêöèåé È, íà ðèñ. 5, âàðèàíò 1 ýòî =È(Â3;Â5). Â âàðèàí-
òå 2 â ÿ÷åéêå D4 çàïèñàíà ôîðìóëà =ÅÑËÈ(È(Â3;Â5);1;0) äëÿ ïîëó÷åíèÿ â ðåçóëüòà-
òå 1 èëè 0.

Çíà÷åíèÿ âõîäíîãî ïàðàìåòðà ìîæíî çàäàâàòü ñëîâàìè ÈÑÒÈÍÀ è ËÎÆÜ, à òàêæå
÷èñëàìè 1 è 0.

Çàäàíèå 2.
Âîñïðîèçâåäèòå â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ íà êîìïüþòåðå ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò È

â äâóõ âàðèàíòàõ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 5. Ïðîñëåäèòå çà åãî ðàáîòîé, ïåðåáèðàÿ âñå
ñî÷åòàíèÿ âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ.

Ðèñ. 5. Ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò È

3. Ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò «äèçúþíêòîð» (ÈËÈ).
Ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò ÈËÈ èìååò äâà âõîäà è îäèí âûõîä.
Ñàì ýëåìåíò îáâîäèòñÿ ðàìêîé ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâà Âíåøíèå ãðàíèöû, â öåíò-

ðàëüíóþ ÿ÷åéêó çàïèñûâàåòñÿ ÈËÈ, îáëàñòü ýëåìåíòà çàëèâàåòñÿ âûáðàííûì öâå-
òîì (íàïðèìåð, æåëòûì).

Âõîäíûå ïàðàìåòðû íàõîäÿòñÿ â ÿ÷åéêå ñëåâà îò ýëåìåíòà, íà ðèñ. 6 ýòî ÿ÷åéêè
Â3 è Â5. Íèæíèå ãðàíèöû ÿ÷ååê îáâîäÿòñÿ æèðíûìè ëèíèÿìè.

Âûõîäíîå çíà÷åíèå íàõîäèòñÿ â ÿ÷åéêå, ïðèìûêàþùåé ê ýëåìåíòó ñïðàâà, íà
ðèñ. 6 ýòî ÿ÷åéêà D4. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ÿ÷åéêè îáâîäèòñÿ æèðíîé ëèíèåé. Â ÿ÷åéêå
çàïèñûâàåòñÿ ôîðìóëà ñ ôóíêöèåé È, íà ðèñ. 6, âàðèàíò 1 ýòî =ÈËÈ(Â3;Â5).
Â âàðèàíòå 2 â ÿ÷åéêå D4 çàïèñàíà ôîðìóëà =ÅÑËÈ(ÈËÈ(Â3;Â5);1;0) äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ â ðåçóëüòàòå 1 è 0.

Çíà÷åíèÿ âõîäíîãî ïàðàìåòðà ìîæíî çàäàâàòü ñëîâàìè ÈÑÒÈÍÀ è ËÎÆÜ, à òàêæå
÷èñëàìè 1 èëè 0.

Çàäàíèå 3.
Âîñïðîèçâåäèòå â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ íà êîìïüþòåðå ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò ÈËÈ

â äâóõ âàðèàíòàõ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 6. Ïðîñëåäèòå çà åãî ðàáîòîé, ïåðåáèðàÿ âñå
ñî÷åòàíèÿ âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ.

Ôîðìóëû Ïðèìåðû

Âàðèàíò 1:

Âàðèàíò 2:
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Ðèñ. 6. Ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò ÈËÈ

Óïðàæíåíèå 2. Îðãàíèçàöèÿ ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè
Ñâÿçü ìåæäó ýëåìåíòàìè ëîãè÷åñêèõ ñõåì ïðîèñõîäèò ïóòåì ïåðåäà÷è çíà÷åíèé

îò ÿ÷åéêè ê ÿ÷åéêå, êîòîðûå îòìå÷åíû æèðíûìè ëèíèÿìè ñíèçó. Ëèíèè ñîåäèíÿþò
ýëåìåíòû ìåæäó ñîáîé, à òàêæå îòìå÷àþò âõîäû è âûõîäû ñõåìû. Ëîãè÷åñêèå
çíà÷åíèÿ â ñõåìàõ ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ âäîëü ëèíèé â íàïðàâëåíèÿõ ñëåâà íàïðàâî
è ñâåðõó âíèç.

Íà ðèñ. 7 â ðåæèìå îòîáðàæåíèÿ ôîðìóë ïîêàçàíî, êàêèì ñïîñîáîì ìîæíî ïðî-
äëåâàòü ãîðèçîíòàëüíûå ëèíèè íà ñõåìå, èäóùèå îò âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ èëè ñîåäè-
íÿþùèå äâà ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòà.

Ðèñ. 7. Ïåðåäà÷à çíà÷åíèé âäîëü ëèíèé ñâÿçè ýëåìåíòîâ
 (ðåæèì îòîáðàæåíèÿ ôîðìóë)

Â ÿ÷åéêàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîäîëæåíèÿì ëèíèé (D3, D5, G4, H4), çàïèñûâà-
þòñÿ ññûëêè íà ñîñåäíèå ñëåâà ÿ÷åéêè. Íà ðèñ. 8 ýòà æå ñõåìà ïðåäñòàâëåíà â ðåæè-
ìå îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé.

Ðèñ. 8. Ïåðåäà÷à çíà÷åíèé âäîëü ëèíèé ñâÿçè ýëåìåíòîâ
 (ðåæèì îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé)

Ôîðìóëû Ïðèìåðû

Âàðèàíò 1:

Âàðèàíò 2:
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Åñëè âû õîòèòå óáðàòü çíà÷åíèÿ â ÿ÷åéêàõ ïðîäîëæåíèÿ ëèíèé (÷òîáû íå çàãðî-
ìîæäàòü ñõåìó ëèøíèìè äàííûìè), íóæíî â ýòèõ ÿ÷åéêàõ íàçíà÷èòü áåëûé öâåò
äëÿ ñèìâîëîâ. Òîãäà ñèìâîëû ñîëüþòñÿ ñ ôîíîì è âèäíû íå áóäóò (ðèñ. 9).

Ðèñ. 9. Ïåðåäà÷à çíà÷åíèé âäîëü ëèíèé ñâÿçè
 (áåç ëèøíèõ ñèìâîëîâ)

À òåïåðü âíèìàòåëüíî ðàññìîòðèòå ñõåìó íà ðèñ. 10, ïðåäñòàâëåííóþ â ðåæèìå
îòîáðàæåíèÿ ôîðìóë. Îíà ñîîòâåòñòâóåò ëîãè÷åñêîé ôîðìóëå (À È Â) ÈËÈ (ÍÅ Â).
Â ýòîé ñõåìå ëèíèÿ îò ïàðàìåòðà Â ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå âåòâè: îäíà — ê ýëåìåíòó È,
äðóãàÿ — ê ýëåìåíòó ÍÅ. Ïåðåíîñ çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà Â íà âòîðóþ âåòâü ïðîèñõî-
äèò ïóòåì óêàçàíèÿ â ÿ÷åéêå Ñ7 ññûëêè íà Â5. Ñîåäèíÿþùèé âåðòèêàëüíûé îòðå-
çîê íàðèñîâàí òîíêèìè ëèíèÿìè íà ëåâîé ãðàíèöå ÿ÷ååê Ñ6 è Ñ7.

Ðèñ. 10. Ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà (À È Â) ÈËÈ (ÍÅ Â)
â ðåæèìå îòîáðàæåíèÿ ôîðìóë

Íà ðèñ. 11 ïîêàçàíà òà æå ñõåìà â ðåæèìå îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé. Çíà÷åíèÿ íàä
ëèíèÿìè ïðîäîëæåíèÿ ñêðûòû çà ñ÷åò óñòàíîâêè áåëîãî öâåòà ñèìâîëîâ.

Ðèñ. 11. Ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà (À È Â) ÈËÈ (ÍÅ Â)
â ðåæèìå îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé

Çàäàíèå 4.
Âîñïðîèçâåäèòå â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ íà êîìïüþòåðå ëîãè÷åñêèå ñõåìû, ïðåä-

ñòàâëåííûå íà ðèñ. 7—11. Ïðîñëåäèòå çà èõ ðàáîòîé, ïåðåáèðàÿ âñå ñî÷åòàíèÿ âõîä-
íûõ ïàðàìåòðîâ. Ïîñòðîéòå òàáëèöû èñòèííîñòè.
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Êîíòðîëüíûå çàäàíèÿ.
Ïîñòðîèòü ëîãè÷åñêèå ñõåìû, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèâåäåííûì íèæå ëîãè÷åñêèì

ôîðìóëàì.
Äëÿ êàæäîé ñõåìû ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü åå ðàáîòû ïóòåì ïîñòðîåíèÿ òàáëè-

öû èñòèííîñòè, ðàññ÷èòàííîé äâóìÿ ñïîñîáàìè: ñ ïîìîùüþ ëîãè÷åñêîé ñõåìû è âû-
÷èñëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ. Åñëè îáà ñïîñîáà äàþò îäè-
íàêîâûå ðåçóëüòàòû, çíà÷èò, ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîñòðîåíà âåðíî.

1) ÍÅ A ÈËÈ B;
2) A È B ÈËÈ C;
3) A ÈËÈ B È C;
4) ÍÅ A ÈËÈ B È C;
5) ÍÅ (A È B È C);
6) (A ÈËÈ B) È (C ÈËÈ B);
7) ÍÅ(A ÈËÈ B) È (C ÈËÈ B);
8) ((ÍÅ À È B) ÈËÈ À) È ÍÅ B.

Óïðàæíåíèå 3. Ëîãè÷åñêèå ñõåìû ýëåìåíòîâ êîìïüþòåðà. Ïîëóñóììàòîð
Ïîëóñóììàòîð ðåàëèçóåò ñëîæåíèå äâóõ äâîè÷íûõ ñëàãàåìûõ À è Â ñ ïîëó÷åíè-

åì íà âûõîäå ìëàäøåãî ðàçðÿäà èõ ñóììû S è ñòàðøåãî (ïåðåíîñèìîãî) ðàçðÿäà P.
Íà ðèñ. 12 ïðèâåäåí âíåøíèé âèä ëîãè÷åñêîé ñõåìû ïîëóñóììàòîðà, äâóì âûõî-

äàì êîòîðîãî (P è S) ñîîòâåòñòâóþò ñëåäóþùèå ëîãè÷åñêèå ôîðìóëû:
P = A & B;
S = (A ∨ B) & ¬ (A & B).

Ðèñ. 12. Ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîëóñóììàòîðà

Çàäàíèå 5.

1. Ñìîäåëèðóéòå íà ýëåêòðîííîé òàáëèöå ëîãè÷åñêóþ ñõåìó ïîëóñóììàòîðà, êàê
ïîêàçàíî íà ðèñ. 12.

2. Â ñðåäå ýëåêòðîííîé òàáëèöû ïîñòðîéòå òàáëèöó èñòèííîñòè äëÿ âûõîäíûõ
ïàðàìåòðîâ Ð è S ïîëóñóììàòîðà.

3. Ïðîòåñòèðóéòå ðàáîòó ëîãè÷åñêîé ñõåìû, ïåðåáðàâ âñå âàðèàíòû çíà÷åíèé
âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ À è Â. Ñîïîñòàâüòå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñ òàáëèöåé èñòèí-
íîñòè, ïîëó÷åííîé â ï. 2.

Óïðàæíåíèå 4. Ëîãè÷åñêèå ñõåìû ýëåìåíòîâ êîìïüþòåðà.
Îäíîðàçðÿäíûé ñóììàòîð

Îäíîðàçðÿäíûé ñóììàòîð ðåàëèçóåò ñëîæåíèå äâóõ ñëàãàåìûõ À è Â ñ ó÷åòîì
ïåðåíîñèìîãî ðàçðÿäà Ð0.

Íà ðèñ. 13 ïðèâåäåí âíåøíèé âèä ëîãè÷åñêîé ñõåìû îäíîðàçðÿäíîãî ñóììàòîðà,
äâóì âûõîäàì êîòîðîãî (P è S) ñîîòâåòñòâóþò ñëåäóþùèå ëîãè÷åñêèå ôîðìóëû:

P = (A & B) ∨ (A & P0) ∨ (B & P0);
S = (A ∨ B ∨ P

0
) & ¬P ∨ (A & B & P

0
).
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Ðèñ. 13. Ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îäíîðàçðÿäíîãî ñóììàòîðà

Çàäàíèå 6.

1. Ñìîäåëèðóéòå íà ýëåêòðîííîé òàáëèöå ëîãè÷åñêóþ ñõåìó îäíîðàçðÿäíîãî ñóì-
ìàòîðà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 13.

2. Â ñðåäå ýëåêòðîííîé òàáëèöû ïîñòðîéòå òàáëèöó èñòèííîñòè äëÿ âûõîäíûõ
ïàðàìåòðîâ Ð è S ïîëóñóììàòîðà.

3. Ïðîòåñòèðóéòå ðàáîòó ëîãè÷åñêîé ñõåìû, ïåðåáðàâ âñå âàðèàíòû çíà÷åíèé
âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ À, Â, Ð0. Ñîïîñòàâüòå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñ òàáëèöåé èñ-
òèííîñòè, ïîëó÷åííîé â ï. 2.

Çàäàíèå 7 (ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè).

Ñìîäåëèðóéòå íà ýëåêòðîííîé òàáëèöå ëîãè÷åñêóþ ñõåìó äâóõðàçðÿäíîãî ñóì-
ìàòîðà, ñîñòîÿùåãî èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîëóñóììàòîðà è îäíîðàçðÿäíîãî ñóììà-
òîðà. Ïðîòåñòèðóéòå åå ðàáîòó. (Çàäàíèå ìîæíî óñëîæíÿòü ïóòåì óâåëè÷åíèÿ ðàç-
ðÿäíîñòè ñóììàòîðà: 3-ðàçðÿäíûé, 4-ðàçðÿäíûé è ò. ä.)
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