Методические рекомендации к занятиям ТЕМЫ 5 «Информационные процессы»

Урок 5. Обработка  информации.

Примерный ход занятия: 
1. Проверка домашнего задания (10 минут). Демонстрация работающей программы, обсуждение изменений к программе Hemming, необходимых в соответствии с условием.
2. Теоретическая часть (30 минут). 
Третьим информационным процессом является обработка информации. Из курса информатики 8-9 классов  учащиеся владеют многими понятиями данной темы, такими  как «исполнитель», «правила обработки», «алгоритм обработки» и т.д. Поэтому занятие можно построить в форме дискуссии, управляемой учителем, с достаточно высокой долей активности учащихся. Учитель задаёт вопросы, которые необходимо обсудить, помогает  сформулировать на них ответы. Причем отталкиваться нужно от учебных примеров, примеров из жизни, в которых человек, компьютер или другое техническое устройство обрабатывает информацию.
После обсуждения примеров обработки информации ученики без затруднений должны построить схему, моделирующую процесс обработки информации.
Все множество задач обработки информации можно классифицировать.  Попробуйте организовать на доске составление списка групп задач обработки информации (ученики   по-очереди выходят и записывают свои предложения, сортируют по группам). Такой приём способствует оживлению урока и запоминанию информации. В процессе обсуждения видов обработки необходимо обратить внимание учащихся на тот аспект, что обработка информации выполняется по определённым правилам. Сформулируйте определение понятия «правила обработки данных», попросите учеников привести примеры обработки информации человеком и компьютером.
Постарайтесь построить дискуссию таким образом, чтобы ученики сами пришли к выводу, что исполнение алгоритма человеком и компьютером имеет принципиальные отличия.
Необходимо отметить, что важнейшим условием, при котором выполнение обработки информации будет выполнено успешно, является достаточность (полнота) исходных данных. Приведите примеры задач, которые не могут быть решены в связи с недостаточным набором  исходных данных. Обратите внимание учащихся, что от четкости постановки задачи зависит успех решения задачи, а также время, потраченное на процесс решения. 
Далее вспомните понятие алгоритма, программы, историю возникновения понятия «алгоритм» (можно было бы заранее дать задание одному ученику подготовить небольшое сообщение на данную тему).
Предложите ученикам изучить представленные в учебнике примеры алгоритмов умножения многозначных чисел. Для наглядности (и экономии времени урока) рекомендуем примеры реализации алгоритмов перемножения многозначных чисел представить на слайдах. Алгоритм аль-Хорезми известен учащимся, а вот русский метод перемножения чисел необходимо разобрать и закрепить хотя бы на двух примерах (например, 32*18, 40*21). Подчеркните, что эти два алгоритма  демонстрируют принцип алгоритмической множественности, который свойственен всем алгоритмически разрешаемым задачам.
Какой же алгоритм лучше? – как правило, спрашивают ученики. Для обработки информации, так же как для процессов хранения и передачи информации, актуальным является временно́й фактор. Для обработки информации – это время выполнения алгоритма. Так что, если некоторая задача может быть решена несколькими способами (а как правило, так и бывает), то необходимо выбрать наиболее оптимальный алгоритм. Сообщите, что эффективность алгоритмов будет исследована на следующем занятии. 

Закрепление учебного материала урока выполните, используя систему основных понятий параграфа.
Домашнее задание. 

1. Материал параграфа 1.5.4. Ответы на вопросы. Упражнения 3,5 письменно.
2. Творческое задание (дополнительное). Изучите раздел параграфа «Учимся программировать. Реализуйте программы Russian_method и  Al_Horezmi на компьютере и протестируйте их. Добавьте в обе программы счетчики числа повторений циклов и сравните их значения при выполнении различных тестов. 
Урок 6. Урок-практикум по разработке программ.

Цель занятия: на примере двух программ, реализующих алгоритмы перемножения многозначных чисел, показать различия между русским алгоритмом и методом аль-Хорезми. Дать понятие «временнáя сложность» алгоритма, пояснить его на основе анализа данных алгоритмов. Развить навыки программирования.
Примерный ход занятия: 
Если в классе нашлись ученики, выполнившие творческое задание, предоставьте кому-либо из них возможность объяснить алгоритмы работы программ. (Или по тексту программ, приведённых в учебнике, разберите алгоритмы умножения многоразрядных чисел.) 
Обычно анализ алгоритмов осуществляется с точки зрения  двух основных критериев оптимальности программ – времени выполнения программы на компьютере и объёма используемой памяти. Очень важно обращать внимание учащихся на эти 2 критерия при разработке программ в будущем, в процессе выбора метода решения задачи.

В данных примерах алгоритмы отличаются по времени выполнения (которое очень часто зависит от числа повторений циклов). Обсудите, как можно подсчитать количество вычислительных операций внутри  цикла и во всей циклической части программы. Результаты можно оформить в виде таблицы, позволяющей систематизировать временны́е характеристики алгоритмов. Например:

	Критерии оценки алгоритмов
	Программа русского метода
	Программа метода Аль-Хорезми

	
	N=32
	N=1024
	N=32
	N=1024

	Количество повторений цикла
	5

	10
	2

	4

	Количество вычислительных операций в теле цикла
	4
	4
	6
	6

	Количество вычислительных операций в циклической части программы
	5*4=20
	40
	2*6=12
	24

	Вывод:
	
	Работает быстрее в 2 раза


Задание к практической работе. 

1. Реализуйте программы Russian_method и  Al_Horezmi на компьютере и протестируйте их. Добавьте в обе программы счетчики числа повторений циклов и сравните их значения при выполнении различных тестов. 
2. В программу Al_Horezmi добавьте проверку знака вводимых значений M и N. Если вводится отрицательное число, то компьютер должен сообщить пользователю об ошибке и предложить  повторить ввод.

Домашнее задание. 

1. Составьте программу на Паскале, определяющую частное и остаток от деления двух целых чисел. Операции div и mod применять нельзя! Сделайте два варианта такой программы: с использованием цикла с предусловием и цикла с постусловием. Протестируйте программы на компьютере.
2. Усовершенствование программ Russian_method и  Al_Horezmi.  Придумайте способ предупреждения выхода значения произведения (переменной Mul) за допустимый диапазон значений величины типа integer. Реализуйте его в программах.РеРеализуйте его 
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