Учитель-апробатор  Евсеева Эльвира Ахтямовна

 МБОУ СОШ № 69, г. Уфа
Конспект урока по физике

Предмет: физика, класс: 8,  авторы учебника «Физика»: И.В. Кривченко.  

Тема 11 «Колебательные и волновые явления» 

Урок 04 «Звуковые колебания и волны»

Цель  урока: создать условия для развития активизации познавательной деятельности учащихся в процессе использования  ЭОР

- образовательная: продолжить изучение процесса распространения механических колебаний в упругой среде на примере акустических явлений, познакомить с источниками и приёмниками звука, явлением звукового резонанса.
- развивающая: способствовать развитию умения приобретать и применять знания в различных ситуациях; формировать представление о процессе научного познания, развивать познавательный интерес;

- воспитательная: прививать культуру умственного труда, показать значение физических знаний в жизни человека для объяснения явлений природы.

Задачи урока: 

· освоение обучающимися материала по теме урока «Звуковые колебания и волны»;

· изучение и первичное закрепление нового материала по теме урока; 

· выяснить физическую основу возникновения звука; 

· осмыслить практическую значимость, полезность приобретаемых знаний, умений;

· интересными формами урока способствовать усвоению основного материала.

· контроль и самоконтроль;

· достижение планируемых образовательных результатов (предметных, метапредметных, личностных). 

Тип урока: комбинированный урок (урок изучения нового материала и первичного закрепления).

Формы организации работы детей: индивидуальная, фронтальная, групповая. 

Формы организации работы учителя: проверка ранее изученного материала, организация восприятия новой информации и постановка цели занятия перед учащимися; обобщение изучаемого на уроке и введение его в систему ранее усвоенных знаний.
Методы обучения: беседа, рассказ, демонстрация опытов, наблюдение явлений, обобщение наблюдений, записи на доске и в тетрадях.

Демонстрации: источники звуковых волн; затухание звука при откачивании воздуха; наблюдение механического резонанса. 

Оборудование: компьютер или ноутбук для учителя и учащихся, мультимедийный проектор, экран, камертон, длинная металлическая линейка.

Структура урока:

1. Организационный момент……………………………1 мин.
2. Актуализация………………………………………….2 мин

3. Повторение ……………...…………………………….10 мин
4. Изучение нового материала…………………………..20 мин
5. Закрепление……………………………………………10 мин
6. Задание на дом………………………………………….2 мин.

 Ход урока.

 1.Организационный момент.

 

1)     Приветствие учащихся.

2)     Сообщение темы и целей урока.

2. Актуализация  Создание благоприятного микроклимата в классе для эффективной работы.
Чтобы наше занятие  прошло интересно, позитивно и познавательно для всех,  в начале, предлагаю немного поиграть.
Игра «Угадай звук»
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Что мы слышали? (различные звуки). Итак, тема урока: Звук. Или: Звуковые колебания и волны. Запишем тему урока в опорный конспект, и определим для себя основную цель нашего урока: узнать, что такое звук и всё, что с ним связано. 

Что такое звук? Как он возни​кает? Как распространяется звук, какова его скорость? Чем одни звуки отличаются от других? Сегодня мы постараемся ответить на эти вопросы, но сначала повторим предыдущие темы. 
3. Повторение (фронтальный опрос)

1. Что называют волной? (волна – это колебания, распространяющиеся в пространстве с течением времени)

2. В чем заключается необходимое условие возникновения волны? (наличие  упругой среды)

3. Какие виды волн бывают? (Волны бывают двух видов: Продольные и поперечные.)
4. Какие волны называются продольными? (в продольной волне частицы совершают колебания в направлениях, совпадающих с перемещением волны)
5. Какие волны называются поперечными? (частицы совершают колебания в плоскостях, перпендикулярных направлению перемещения волны)
6. В каких средах распространяются продольные волны, поперечные? (продольные волны возникают в результате сжатия-растяжения, поэтому могут возникать в газах, твердых телах и в жидкостях; поперечные волны – это результата деформации сдвига, поэтому они могут возникать только в твердых телах)

7. Какими величинами характеризуются волны? (амплитудой, частотой и периодом, длиной волны и скоростью распространения волны)
8. Что такое частота колебания? (число колебаний в ед. времени)

9. Что понимают под длиной волны? (расстояние между ближайшими частицами волны, сместившимися одинаково)
10. Чему равна скорость распространения волны? (величина, равная отношению длины волны к периоду колебаний ее частиц)

11. Перечислите свойства механических волн.

Приступим, теперь к изучению нового материала.

На ваших рабочих столах находятся опорные конспекты, которые станут основным рабочим элементом на сегодняшнем уроке. В опорном конспекте указан порядок изучения темы.
Впишите название темы урока.

4. Изучение нового материала.

 

Человек живет в мире звуков. Мы слышим голоса людей, пение птиц, звуки музыкальных инструмен​тов, шум леса, гром во время грозы. Звучат работающие машины, движу​щийся транспорт, звуки позволяют нам получать информацию о том, что происходит вокруг. 
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Волны на поверхности воды или вдоль резинового шнура можно видеть. В прозрачной среде – в воздухе или жидкости – волны невидимы. Но при определенных условиях их можно услышать.      Услышав какой-то звук, мы обычно можем установить, что он дошел до нас от какого-то источника. Рассматривая этот источ​ник, мы всегда найдем в нем что-то колеблющееся. Если, например,  звук издает музыкаль​ный инструмент, то источник звука — это колеблющаяся струна, колеблю​щийся столб воздуха и др.
 (Демонстрируются возникновение звуковых волн с помощью музыкальных инструментов). 
Проведём следующий опыт. Цель опыта: выяснить причины возникновения звука и всегда ли звук создаётся колеблющимся телом. 
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  Опыт с металлической линейкой.

Что вы наблюдали? Какой можно сделать вывод? В чем же различие колебаний линейки? Они колеблются с разной частотой, та, что короче с большей частотой.

Демонстрация:   металлическая линейка совершает колебания – в первом случае мы слышим эти колебания (короткая), в другом – нет (длинная). Линейка сжимает прилегающий к одной из сторон слой воздуха и одновременно создает разряжение с другой стороны. Эти сжатия и разряжения чередуются во времени и распространяются в обе стороны в виде упругой продольной волны, которая достигает нашего уха и вызывает в близи него периодические колебания давления, которые воздействуют на слуховой аппарат.

Конспект
Вывод: причина возникновения звука – колеблющееся тело, но ощущение звука создается только при определенных частотах колебаний в волне. Опыт показывает, что для органа слуха человека звуковыми являются толь​ко такие волны, в которых коле​бания происходят с частотами от 20 до 20 000 Гц. 

Пример    Размахивание руками, например, тоже должно было бы вызвать звук: ведь машущие руки заставляют частицы колебаться. Известно, од​нако, что размахивание руками не воспринимается ухом как звук, хотя волна при этом возникает. Размахивать руками 20 и более раз в секунду никто не может!      

Проведём опыт с воздушным шариком: проткнём его. (Шарик лопается с громким звуком.) За счёт чего создаётся звук? Воздух в шарике находится в сжатом состоянии. Если шар проколоть, воздух резко расширяется и создаёт звуковую волну. 

Источниками звука могут быть: тела, движущиеся в газах и жидкостях с большой скоростью (свистит в полете пуля и стрела, завывает ветер…)

Итак, звук создаёт не только колеблющееся, но и резко изменяющееся в объёме тело, и тела быстродвижущиеся. 
Конспект
Звуковые волны – это механические колебания, распространяющиеся в упругих средах с частотой  16 Гц – 20 кГц

Но как звук доходит до нас? 

Очевидно, через воздух, который разделяет ухо и источник звука. Но распространяющиеся колеба​ния—это волна. Следовательно, звук распространяется в виде волн.

И кое-что о звуковых волнах мы можем сразу сказать. Если звуковая волна распространяется в воздухе, значит — это волна про​дольная, потому что в газе только такие волны и возможны.

То, что воздух — «проводник» зву​ка, было доказано опытом, постав​ленным в 1660 г. Р. Бойлем. Если откачать воздух из-под колокола воздушного насоса, то мы не услышим звучания находяще​гося там электрического звонка. 

(Демонстрируются затухание звуковых волн при откачивании воздуха из под колокола воздушного насоса.) Видеофрагмент http://somit.ru/svuk3.htm
http://somit.ru/flash/skorost_svuka.swf
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Почему нельзя услышать звон колокола, находящегося

внутри сосуда, из которого откачан воздух?

Звук распространяется в любой упругой среде - твердой, 

жидкой и газообразной, но не может распространяться в

пространстве где нет вещества.


· Могут ли космонавты при выходе в открытый космос общаться между собой при помощи звуковой речи?

Как и всякая волна, звуковая волна характери​зуется скоростью распространения колебаний в ней. С длиной волны λ и периодом колебаний Т, скорость V связана уже известной нам форму​лой: 

υ = λ /Т. 
Зная, что ν = 1/Т, можно определить длину звуковой волны: λ = υ/ν. 

Конспект  

С увеличением температуры воздуха скорость звука возрастает, а значит, и длина звуковой волны зависит от температуры и основной частоты голоса.  
Скорость звука в различных средах 

Скорость звука различна в раз​личных средах (веществах). Так, в воздухе при температуре 20 °С скорость звуковых волн (любых длин волн) равна 340 м/с. В других средах она может быть иной. В таблице приведены данные о скорости звука в разных средах.
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Распространяется ли звук в жидкостях? Если нырнуть в воду с головой, то можно услышать звук от удара двух камней. В жидкостях скорость звука больше скорости звука в газах.
Демонстрация опыта усиления звука при опускании колеблющихся ветвей камертона в стакан с водой.

Впервые скорость звука в воде была измерена в 1827 г. На Женевском озере в Швейцарии. На одной лодке подожгли порох и одновременно ударяли в подводный колокол. Другая лодка находилась на расстоянии 14 км от первой. Звук улавливался с помощью рупора, опущенного в воду. По разности времени между вспышкой света и приходом звукового сигнала определили скорость звука в воде, она равна 1435 м/с при 8 градусах. Слайд
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Твердые тела тоже проводят звук. Д. Донской перед Куликовской битвой, приложив ухо к земле, услышал топот копыт конницы противника, когда она еще не была видна. Или, если приложить ухо к рельсу, то можно услышать звук приближающегося поезда.
С какой же скоростью распространяется волна?

В твердых телах скорость звука еще больше чем в жидкостях. Именно поэтому слепые люди способны танцевать под музыку, которая доходит через пол и кости до их слуховых нервов.
Существуют как искусственные, так и естественные источники звука. (Слайды примеры источников звука)
Примером искусственных источников звука является камертон. Прибор, который вы видите перед собой, называется камертон. 

Это особый источник звука, испускающий единственную частоту, так называемый чистый тон. Камертон представляет собой изогнутые металлические стержни на ножках. Камертон был изобретен в начале 18 века для настройки музыкальных инструментов. 

Суть образования звуковой волны камертоном заключается в том, что при ударе по одной ветви, вторая ветвь начинает колебаться. Для усиления звуковых волн ветви камертона укрепляют на резонаторном ящике. Стандартный камертон выдает волны с частотой 440 Гц. 

Демонстрация камертона и опыты с ним.

Слайд 
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Опыт с камертоном и теннисным шариком, повешенным на нити, подтверждающий, что источником звука являются колеблющиеся тела.

[image: image9.emf]Причина возникновения звука –

колеблющееся тело


Вы слышите звук, который издаёт камертон, но колебаний камертона не заметно. Чтобы убедиться в том, что камертон колеблется, осторожно пододвинем его к тенистому шарику, подвешенному на нити и увидим, что  колебания камертона передались шарику, который пришёл в периодическое движение. 
Звук, издаваемый телом, которое колеблется с одной, строго определенной частотой, называется музыкальным тоном. 

Например, камертоны различного размера издают звуки разного тона. 

Об одних звуках говорят, что они низкого тона, другие мы называем звуками высо​кого тона. Ухо их легко различает. Звук, создаваемый большим бараба​ном, это звук низкого тона, свист — звук высокого тона. Простые изме​рения (развертка колебаний) пока​зывают, что звуки низких тонов — это колебания малой частоты в зву​ковой волне. Звуку высокого тона соответствует большая частота коле​баний. 
Конспект 

Т.Е. причины, от которых зависит частота колебаний – это упругость и размер тела. Например, летящий комар издает звук высокой чистоты, слон у которого большие голосовые связки– звук низкой частоты. (Генератор звука: звуки слона и комара)          
Резонанс.

Устройство для получения чистого тона, т.е. звука одной частоты, камертон сам по себе дает очень слабый звук, потому что площадь поверхности колеблющихся ветвей камертона, соприкасающейся с воздухом, мала и в колебательное движение приходит слишком мало частиц воздуха. Поэтому камертон обычно укрепляют на деревянном ящике, подобранном так, чтобы частота его собственных колебаний была равна частоте звука, создаваемого камертоном. Благодаря резонансу стенки ящика тоже начинают колебаться с частотой камертона. Это колебания большой амплитуды (резонанс!), да и площадь поверхности ящика велика, поэтому звук камертона оказывается значительно более громким. Ящик так и называют - резонатор.


Слайд 

Конспект

Резонанс – это явление резкого увеличения амплитуды колебаний при совпадении частоты внешнего воздействия с собственной частотой упругого тела.

Демонстрация резонанса двух камертонов, точнее резонансное поглощение энергии звуковой волны, излучаемой одним камертоном другим камертоном. О том, что энергия волны поглощается, будет свидетельствовать эта жемчужина, если ножки камертона колеблются, то и жемчужина будет прыгать. Наблюдается резонансное поглощение только при равенстве частот.
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В музыкальных инструментах без резонаторов тоже нельзя обойтись. Ими служат деки. Без них, от одних струн, звуки были бы почти не слышны. 
Учитель. Какие же выводы можно сделать по изложенному материалу, из услышанных сообщений и из увиденных опытов? 

Выводы: 
1. Колебания с частотой от16 до 20000 Гц создают в окружающей среде звуковую волну.

2. Скорость звука зависит от свойств среды.

3. Скорость звука зависит от температуры среды.

4. Длина звуковой волны голоса зависит от температуры и  основной частоты голоса.

5. Частота колебаний зависит от упругости и размера  тела.
Резонанс  - Явление резкого возрастания амплитуды колебаний при совпадении частоты внешнего воздействия с собственной частотой упругого тела.
Отдохнем!
Предлагаю вам, переставив буквы, получить ключевые слова урока:

КВЗУ – ЗВУК;

РАМТНОКЕ – КАМЕРТОН;

ЛАВОН - ВОЛНА

НОРНАЗЕС - РЕЗОНАНС;

ОКЛАБЕИНЯ – КОЛЕБАНИЯ.
Закрепление нового материала.   Тест (Программа тестирования MyTest)
Домашнее задание.
 § 11-д   Т 11-2 (сдача)
Приложение к плану-конспекту урока

Звуковые колебания и волны.

Таблица 2.

ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ НА ДАННОМ УРОКЕ ЭОР
	№
	Название ресурса

	Тип,вид ресурса
	Форма предъявления информации (иллюстрация, презентация, видеофрагменты, тест, модель и т.д.)
	Гиперссылка на ресурс, обеспечивающий доступ к ЭОР



	1
	Коллекция звуков


	Информационный


	Звуковой эффект
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	2
	Механические волны (вопросы с ответами)
	Повторение


	Аудиофрагмент


	http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/99e20dd3-b20e-4fdc-93f1-1c6899757b4c/146.swf

	3
	Звуковые явления
	Информационный


	Интерактивная лекция
	http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/669bc7a0-e921-11dc-95ff-0800200c9a66/2_7.swf


	4
	Источники звука
	Информационный


	Интерактивная лекция
	http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/669bc7a0-e921-11dc-95ff-0800200c9a66/2_7.swf


	5
	Распространение звука. Звуковые волны. Скорость звука.
	Информационный


	Интерактивная лекция
	http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/669bc7a1-e921-11dc-95ff-0800200c9a66/2_8.swf


	6
	Звуки не распространяются в вакууме
	Информационный


	Интерактивная информация
	http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/669bc7a1-e921-11dc-95ff-0800200c9a66/2_8.swf
http://somit.ru/svuk3.htm


	7
	Скорость звука.
	Информационный


	Текстовая информация, видеофрагмент
	http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/669bc7a1-e921-11dc-95ff-0800200c9a66/2_8.swf


	8
	Скорость звука.
	Информационный


	Таблица.
	http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/669bc7a1-e921-11dc-95ff-0800200c9a66/2_8.swf


	9
	Интерактивная задача "Скорость звука"
	Контрольный


	Интерактивные задачи с вводом значений и с автоматизированной проверкой.
	http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/526d86c5-c2f3-4e33-998b-baf3e0720726/152.swf


	10
	Слайд - шоу "Образование звука при полете насекомого"
	Информационный


	Иллюстрация


	http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/4782a1d7-fe5c-452b-8b1e-8c8fb4039f39/9_27.swf


	11
	Акустический резонанс Опыт с камертонами
	Информационный


	Видеофрагмент


	http://www.youtube.com/watch?v=9aZoa8i5_pU


	12
	Анимация "Наблюдение акустического резонанса"
	Информационный


	Анимация
	http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/155d749c-cb37-4535-8178-95ec68a49b4b/9_30.swf


	13
	"Резонанс в музыкальных инструментах"
	Информационный


	Слайд-шоу
	http://school-collection.edu.ru/catalog/res/6bf72391-6a16-486d-9588-25be98e833b8/?from=8f5d7210-86a6-11da-a72b-0800200c9a66&


	14
	Видеоролик «Связь частоты колебаний и длины волны»


	Информационный


	Видеофрагмент


	http://school-collection.edu.ru/catalog/res/2af127cf-cdc5-4dd4-b048-ec3cfe4a9a19/?interface=catalog&class=51&subject=30


	15
	Программа тестирования MyTest

Тестирование на закрепление изученного материала

	Контрольный


	Программа. Тест с автоматизированной проверкой

	http://mytest.klyaksa.net/


	№
	Этап урока
	Название используемых ЭОР

(с указанием порядкового номера из Таблицы 2)
	Время

(в мин.)

	1
	2
	3
	7

	1. 
	Актуализация знаний и умений учащихся
	Игра «Отгадай звук»
	6

	2. 
	Мотивация
	Презентация
	7

	3. 
	Целеполагание
	Презентация
	2

	4. 
	Первичное усвоение материала
	Интерактивное задание: «Звуковые колебания и звук»

Видеоролик ««Связь частоты колебаний и длины волны»
	12

	5. 
	Осознание и осмысление учебного материала
	Практическая работа 
	3

	6. 
	Рефлексия (подведение итогов)
	Тест 
	7

	7. 
	Информация о домашнем задании
	Презентация
	1
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